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1.- MEMORIA




1.- Consideracions generals

1.1.- Objecte.
L'objecte del present projecte es detallar una serie d’actuacions per la millora de les instal {acions i
equipaments de I'estadi municipal de la ‘'Devesa’’, per tal de modernitzar i condicionar les

instal {acions esportives.

1.2.- Antecedents.

L'estadi municipal de La Devesa s’adapta al’orografia del terreny on es troba ubicat, amb diferents
desnivells, organitzant-se fonamentalment en dos nivells o terrasses. La de més nivell, accessible a
fravés d'unes escales al costat sud i una rampa per I'accés nord, conté el camp de futbol, un
cafeteria i un edifici d'oficines. L'altre nivell, amb accés a peu pla des de la via a la que dona front,
I'avinguda del Doctor Torné, 43, compta amb una pista poliesportiva amb coberta, un camp de
futbol 7, en aquest nivell inferior es on es troben les diferents vestidors que donen servei al conjunt
de pistes i camps de I'estadi, com els corresponents magatzems, sales d'instal {acions, aixi com els

serveis higienics per al public assistent.

En el nivell superiores troba la zona de servei de bar "Cantina’ com I'edifici d’oficines de la U.E.R.,
aixi com un nou edifici on es froben les cambres higieéniques que donen servei aquest nivell, I'accés
es redlitza a través d'unes escales situades al gol sud del estadi des del accés principal situat al
nivell inferior, o bé a través del gol nord a través d'una rampa accessible que dona accés a les
grades del estadi i dona la volta al mateix fins arribar al gol sud, on es situa el bar i les oficines de la
U.E.R. Per aquesta zona es disposa d'un accés addicional des del exterior, del pdrquing ubicat
entre el camp d'esports i el pavelld poliesportiu, agquest accés es realitza al mateix nivell, el qual
sempre roman obert llevat dels moments que hi te partit el primer equip, on I'accés només es

realitza a través de I'accés principal del estadi per tal de realitzar el control d’aforament.

En el camp principal F11 es on es realitza la principal activitat esportiva entrenaments i partits, tant
de futbol base F11 com F7, com els del primer equip amateur i femeni. Per tal de redalitzar els partits
de F7 el camp queda dividit en 2 transversalment, en cada camp de F7 es situen dues porteries
metalliqgues mobils, les quals es situen manualment quan hi han partits i enfrenaments de F7 i
posteriorment retirades manualment i deixades sobres les grades, o espais annexes. Aguestes
porteries actualment no es froben fixades sobre el terreny de joc, ja que s’han de poder treure per
tal de redalitzar la practica del F11, amb el conseqUent perill que suposa al no estar fixades per als
jugadors de F7, a part el constant moviment de trasllat d’aquestes porteries provoca que la seva

estructura es vagi desencaixant, a part del temps que suposa cada cop que s'ha de moure.




En conseqlencia es necessari la instal lacié de porteries de F7 plegables fixes, amb la millora de la
seguretat que suposa per el seu sistema de fixacié, com la facilitat de la seva logistica en el

desplegament i replegament d'acord les necessitats.

El terreny de joc principal, F11, es de gespa artificial, gespa monofilament de 60 mm alcada en el
seu inici amb reomplert de cautxu SBR i terra silice, gespa color verd bicolor terreny de joc i espais
seguretat. Les mesures del terreny de joc amb espais seguretat als fons i als laterals longitudinals sén
per a la practica del Futbol-11 105,00 x 68,50 m. Aguesta es froba instal lada des del any 2015, on

es va substituir la que hi havia instal lada per aquesta altra.

L'Us que es fa del terreny de joc és molt intensiu ja que és I'Unic camp de futbol 11 del municipi.
L'estadi municipal de la Devesa alberga el club Unid Esportiva Rapitenca, amb 21 equips i més de
300 jugadors de futbol base tant en categories masculines com femenines, a més d'un equip
amateur de futbol 11 que actualment milita a la categoria de 1a Catalana. Tots els equips utilitzen
el camp durant tota la temporada de competicid i també en fase de pretemporada. Entre
setmana el terreny de joc s'utilitza per a entfrenaments des de 16.30 h de la tarda fins les 21.30 h de
la nit. Aixo representa 25 hores a la setmana i de forma intensiva, ja que la major part del temps hi

entrenen diferents equips de forma simultania.

En caps de setmana la jornada de competicié comenca el dissabte ales 9.00 h ocupant tot el dia
i allargant-se fins el diumenge la tarda. A més, el camp és utilitzat pels matins per les classes
d'educacio¢ fisica d'una de les escoles del municipi. Finalment en els periodes d'estiu es realitzen

activitats diverses, especialment campus relacionats amb la practica del futbol.

El dia 12 d'octubre de 2025, el municipi va patir els efectes del temporal de pluges "Alice", registrant-
se precipitacions de fins a 169 mm, el qual va afectar considerablement el terreny de joc. Després
de lesinspeccions visuals i técniques es va comprovar les segUents incidéncies com a conseqiéncia
directa d'aquest episodi meteorologic i la incapacitat del sistema de drenatge per absorbir tal

volum d'aigua sobre una base ja envellidai al final de la seva vida Util amb les segUents incidencies:

e Desplacament de la cdrrega: Pérdua i acumulacié irregular del cautxy i la sorra de silice,
creant zones dures i zones amb excessiva carrega.

e Desperfectes en la Idmina: Aixecament de les juntes d'unid i formacid de plecs ("arrugues")
en la catifa de gespa que fan impracticable el joc.

e Problemes de planimetria: Aparicié de sots i zones d'embassament que no drenen
correctament.

e Trencament de fibres: El desgast accelerat per I'aigua ha provocat la perdua de verticalitat

i frencament de la fibra, eliminant la capacitat d'amortiment.




El desgast elevat fruit de I'Us contfinuat, sumat a aquests desperfectes suposen una situacié de
perillositat amb la superficie de joc del camp de futbol, amb risc greu per a la seguretat dels usuaris
(esportistes federats, escoles esportives i usuaris lliures), augmentant exponencialment la
probabilitat de lesions greus (frencament de ligaments, forcades, impactes per duresa del terreny,

relliscades).

Técnicament, la reparacié puntual (pegats) es considera inviable econdmicament i funcionalment
ineficag, atés que l'estat general de la base i la Idmina requereix una intervencidé integral per

garantir 'hnomologacid esportiva i la seguretat.

L'estat actual de la gespa presenta un deteriorament estructural i funcional significatiu que la DANA
Alice ha agreujat, fent perillosa la prdctica esportiva. La superficie no garanteix els nivells de
seguretat i qualitat exigibles per a la prdctica esportiva. La gespa ha superat la vida Util
recomanada per fabricants i est&indards t&cnics. Es necessdria la renovacié completa del paviment
de gespa artificial per garantir la confinuitat d'activitats i competicions en seguretat i condicions

adequades.

El camp de F11 disposa en les zones de porteria de les corresponents xarxes de proteccid, degut al
pas del temps, les incleméncies meteoroldogiques, principalment el vent, fa que aquesta estigui
esquincada, reparada per multiples zones, amb el qual provoca que perdi la seva funcid, amb el
qual fa que els balons no quedin retinguts en la seva totalitat per la xarxa, pel qual es necessaria la
seva substitucié. També les xarxes de les porteries tenen condicions similars, les quals s'han de

reparar en freqUéncia per poder realitzar partits oficials, pel qual es necessdria la seva substitucid.

El marcador electronic que disposa I'estadi ja fa molts anys que estd instal 1at i degut a I'envelliment
del mateix és una font constant d’'averies, agreujat per els efectes del temporal de pluges "Alice",
el qual provoca que molts de partits que actualment es disputen el marcador electronic no funcioni
correctament o bé directament no funcioni, amb el que greuge que suposa a nivell d'informacid
del temps disputat i resultat a nivell de jugadors, cos tecnic, arbitres per gestionar el partir, i també

per al public assistent, en conseqléncia es necessari la seva substitucié.

El sistema de reg actual del camp F11 i F7, esta format per un grup doble de bombeig no treu la
pressid suficient per al correcte funcionament dels canons de reg, el qual provoca que aquest sigui
ineficient iincorrecte, quedant zones sense reg, es tracta d'un grup vell, el te avaries en freqléncia
dels diferents elements que composen el sistema de bombes. Per un alire costat el sistema
d'arrancada del motors de les bombes es a través d'un estrella-tfriangle, el qual provoca pics en les
arrancades de les mateixes i inclUs algun cop, depenen de la seqlencia d'arrancada de les
bombes i els consums que hi ha en aquell moment en I'estadi saltin les proteccions magneto

térmiques, i es quedi sense subministre electric les bombes.




També el sistema de control te fallades i provoca que els canons de reg no funcionin correctament
en la seqUencia que toca, havent de procedir al seu accionament des del sistema de control

manualment. En conseqUéncia es necessari la seva substitucio.

L'enllumenat del terreny de joc principal, camp F11, va ser renovat I'any 2024, consistent en la
substitucié dels 6 projectors de 2.000W de potencia del tipus halogenurs metallics que es troben
instal {ats en cadascuna de les quatre torres del tipus castellets metal lics de 18 metres d'alcada,
sifuades als extrems del terreny de joc, amb una potencia instal lada de 48,0 kW per projectors led
amb una poténcia installada de 18,60 kW, amb un augmentant de la il luminacié i uniformitat

aconseguida en el terreny de joc principal.

Per contra en el camp de joc F7 es van mantenir el projectors que hi havia, el quals es situen sobre
4 baculs de 10 m d'alcada distribuits als laterals del camp, amb 3 projectors per bdcul d’halogenurs
metallics de 1.000 W (ladmpada)+150W (equip) cadascun més I'equip . amb una potencia total de
13,8 kW, amb un nivells d'il luminacié baixos, donat a I'envelliment dels equips, i una uniformitat
iregular en el terreny de joc. En conseqUéncia es necessdria la substitucié dels actuals projectors
d’halogenurs metdl lics per altres de tecnologia led molt més eficient, reduint el consum d'energia

i millorant la il luminacié del terreny de joc.

El camp de F7 en la part posterior de les seves porteries es disposa de les corresponents xarxes de
proteccid per evitar la sortida de pilotes del terreny de joc, aquestes es troben molt degradades
degut al pas del temps i les incleméencies meteoroldgiques, presentant multiples zones frencades,
amb forats amb el qual fa que les pilotes surtin del terreny de joc i perdin la seva funcid, per aquest

motiu es necessari la seva substitucio.

Per un altre costat una part dels tubs d'acer que subjecten aquestes xarxes en el gols es froben
deformats per I'efecte del vent i el pas del temps, pel qual s’haurien de substituir per uns de nous,

en el cas del gol sud es desplacarien per tal de guanyar espai enrere |la porteria.

Les porteries del camp F7 es troben deteriorades, les unions del perfils que formen els pals i el
fravesser deformats, fent que la porteria no estigui alineada, el qual provoca que constantment
s'hagin de reparar per tal de que tornin a la seva forma original, pel qual es necessdria la seva
substitucié per unes de noves, més reforcades amb les xarxes noves. També el camp F7 actualment

no disposa de banderins de corner, pel qual serd necessari la seva instal lacié.




Degut aquesta serie de necessitats del edifici, deficiencies, etc., es realitzaran una série
d'actuacions per tal d'esmenar-les i millorar I'equipament esportiu quals quedaran dividits ens els

segUents capitols:

1- Actuacions aredlitzaren el camp F11:
1.1 Substitucié de la gespa artificial del camp.
1.2 Installacié de porteries plegables F7 en el camp F11.
1.3 Substitucid de xarxes de proteccid.
1.4 Substitucid marcador electronic.

1.5 Substitucié bombes sistema de reg

2- Actuacions arealitzar en el camp F7:
2.1 Substitucid del enllumenat del camp F7
2.2 Substitucid de les xarxes de proteccid i tubs d'acer de subjeccid de les xarxes.

2.3 Subministrament de porteries de F7 i de banderins de corner.

Aquests capitols es desenvolupen en els apartats posteriors de la present memoria. En totes
aquestes actuacions es pretén la millora de les instal lacions esportives del Estadi Municipal de la
Devesa. Totes aquestes actuacions s'engloben dins les subvencions d'acord Resolucid
ESP/4079/2025, de 3 de novembre, per la qual s'aprova la convocatoria derivada de les bases
reguladores que han de regir el procediment per a la concessié de subvencions per finangar les
actuacions del pla de xoc per a la millora de la Xarxa Bdsica d'instal lacions esportives publiques
per al periode 2025- 2029.

1.3.- Peticionairi.

Titular EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

CIF P-43138800-G

Domicili social Placa Carles lll nUmero 13

Localitat 43540 — La Rapita (Tarragona)

Telf. Contacte 977 740 100

e-mail contacte jferrer@larapita.cat

Representant legal (Alcalde) Xavier Reverté Balada

NIF 40.928.056-Q




1.4.- Tecnic redactor del projecte.

Enginyeria E N A TE

ENGINYERIA
Nom fiscal ENATE ENGINYERIA S.L.P.
CIF ‘ B-43.945.658
Teléfon 977 700 384
e-mail ‘ info@enate.cat
Adreca ‘ C/ Sebastid Juan Arbd, 76 (baixos)

Localitat 43870 Amposta

Projectistes Joan Gabriel Talarn Maigi Rafel Cornet Torta

Titulacio Enginyer Tecnic Industrial Enginyer Tecnic Industrial

N° Col 1egiat ‘ 14.430-T 15.341-T

Técnic redactor Rafel Cornet Torta

e-mail rcornet@enate.cat




2.- Situacié i emplagcament.
L'estadi municipal de la Devesa es troba situat en la zona nord oest del municipi de la Rapita, dins

la zona esportiva on tenim situats diferents equipaments esportius, com el Pavellé d'Esports.

Emplacament Estadi Municipal La Devesa
C/ Doctor Torné
Avinguda dels Esports s/n

Localitat 43540 - La Rapita
Coordenades UTM X:296.098/ Y:4.499.981




3.- Caracteristiques urbanistiques.
El solar queda classificat segon el Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal com Sol urba

consolidat, clau SE4. Sistema d'equipaments: Equipament esportiu-lleure.

e Dades cadastrals:

Referéncia Cadastral 6201801BE9060A0001JD

Adreca Avinguda Doctor Torné nim. 31

Localitat 43540 - La Rapita
Coordenades U.T.M. X:296.098/ Y: 4.499.981

Superficie parcel.la 33.601 m?2

Superficie construida 11.986 m?2

Classe Urba

Us principal Esportiu




4.- Estat actual.

Estat actual gespa camp F11




Porteries mobils que s'ulititzen actualment en el camp F11 per practicar el F7
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Enllumenat camp F7
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Composicié actual de cada torre d'enllumenat
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Xarxes de proteccié camp F7
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5.- Descripcié general del treballs de millora a realitzar.

Tal com hem vist en I'apartat antecedents de la present memoaria les actuacions a realitzar s'han

dividit amb els seglents capitols:

1- Actuacions a realitzar en el camp F11:
1.1 Substitucié de la gespa artificial del camp.
1.2 Installacié de porteries plegables F7 en el camp F11.
1.3 Substitucid de xarxes de proteccid.
1.4 Substitucido marcador electronic.

1.5 Substitucié bombes i control sistema de reg

2- Actuacions arealitzar en el camp F7:
2.1 Substitucié del enllumenat del camp F7
2.2 Substitucié de les xarxes de proteccid i tubs d’acer de subjeccid de les xarxes.

2.3 Subministrament de porteries de F7 i de banderins de corner.

El primer capitol correspondrd a les actuacions a realitzar en el camp principal F11, en la substitucié
de la superficie de joc, corresponent a la gespa artificial existent per una de nova, i per un altre
costat la installacié de 4 porteries plegables per la practica del F7, la substitucié del marcador

electronic, i substitucié del equip de bombeig i sistema de control de reg.

Per un altre costat tindrem les actuacions a redlitzar en el camp F7, corresponent a la substitucid
dels projectors actuals d'halogenurs metallics per nous de tecnologia led, la substitucid de les
xarxes de proteccid i tubs de subjeccid de les mateixes, i el subministrament dels banderins de

corner.

A contfinuacié es detallen les actuacions a redlitzar, a part també queden detallades en el

corresponents documents d'amidaments i pressupost, i el document de pldanols.
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6.- Substitucié de la gespa artificial del camp F11.

L'actuacid correspon a la substituciéd de la superficie de joc del camp, corresponent a la gespa

artificial existent per una de nova.

6.1.- Esta actual.

El terreny de joc principal, F11, es de gespa arfificial, gespa monofilament i en el seu inici amb
reomplert de cautxi SBR i terra silice, gespa color verd bicolor terreny de joc i espais seguretat. Les
mesures del terreny de joc amb espais seguretat als fons i als laterals longitudinals sén per a la
practica del Futbol-11 105,00 x 68,50 m. Aquesta es troba installada des del any 2015, on es va
substituir la que hi havia installada per aquesta altra. Degut al Us intensiu que es realitza, agreujat
per els efectes del temporal de pluges ‘'Alice'’, tal com es descriu en I'apartat antecedents de la
present memoria, la gesta té un desgast elevat fruit de I'Us continuat, sumat a aquests desperfectes

per les pluges DANA el qual ha provocat:

e Desplacament de la cdrrega: Pérdua i acumulacidé irregular del cautxy i la sorra de silice,
creant zones dures i zones amb excessiva carrega.

e Desperfectes en la ldmina: Aixecament de les juntes d'unié i formacid de plecs ("arrugues”)
en la catifa de gespa que fan impracticable el joc.

e Problemes de planimetria: Aparicid de sotfs i zones d'embassament que no drenen
correctament.

e Trencament de fibres: El desgast accelerat per I'aigua ha provocat la perdua de verticalitat

i frencament de la fibra, eliminant la capacitat d'amortiment.

Suposen una situacid de perillositat amb la superficie de joc del camp de futbol, amb risc greu per
a la seguretat dels usuaris (esportistes federats, escoles esportives i usuaris lliures), augmentant
exponencialment la probabilitat de lesions greus (trencament de lligaments, torcades, impactes
per duresa del terreny, relliscades). Tecnicament, la reparacié puntual (pegats) es considera
inviable econdmicament i funcionalment ineficag, atés que I'estat general de la base i la [admina

requereix una intervencid integral per garantir 'nomologacié esportiva i la seguretat.

L'estat actual de la gespa presenta un deteriorament estructural i funcional significatiu que la DANA
Alice ha agreujat, fent perillosa la practica esportiva. La superficie no garanteix els nivells de
seguretat i qualitat exigibles per a la prdctica esportiva. La gespa ha superat la vida Util
recomanada per fabricants i estiindards t&cnics. Es necessdria la renovacié completa del paviment
de gespa artificial per garantir la confinuitat d’activitats i competicions en seguretat i condicions

adequades.
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6.2.- Caracteristiques de la nova gespa a instal 1ar.

El tipus de sistema gespa artificial a instaldar serd el tipus de gespa Vertex Core Prime 42-13 o
equivalent, gespa artificial combinat de 6 fibres del tipus monofilament i 1 fil fibril {at de minim 42
mm al¢cada, sobre una base eldstica inferior prefabricada en llosetes intercanviables amb geotéxtil
superior incorporat de minim 23 mm de gruix, pes 3.500 g/m2 i amb un é60% minim d'absorcié
impactes EN 14808.

Farcit amb reomplert estabilitzador de sorra silice i un segon reblert tecnic de tipus orgdnic 100 %
reciclat sense micropldastics afegits intencionadament. El reblert orgdnic triat degut al seu
comportament en la flotabilitat i resisténcia al desgast serd obligatoriament 100 % triturat de blat de
moro reciclat. El sistema de gespa artificial sera certificat mitjiangant assaig de laboratori homologat
segon les normes UNE EN 15330-1, i NF P90-112, i les certificacions FIFA QUALITY i FIFA QUALITY PRO.
Fibres monofilament certificades amb assaig de laboratori homologat amb resisténcia al desgast
minim de 400.000 cicles LISPORT segons normativa EN 15306. Empresa fabricant certificada FIFA

Preferred Producer.

Gespa amb certificat de reciclabilitat de tofs els seus components del CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas) a tal efecte. Acreditacié de certificat ISCC PLUS del fabricant de la
gespa artificial de sostenibilitat, reciclabilitat i economia circular de proximitat. Fabricant certificat
per la Unid Europea amb el seu programa eucerplast basat en la norma EN-15343 de produccié

amb utilitzacid de pldastics reciclats.

Producte amb declaracié EPD amb registre d'emissions de CO2 de la seva empremta de carboni

segons ISO 14067:2013 i certificat de compensacié de petjada de carboni fins a un resultat negatiu.

Aquesta gesta artificial estd dissenyada per funcionar amb reomplert estabilitzador de silice en una
quantitat de 25 kg/m?2i de granulometria arrodonida 0,3-0,8, i un segon reblert tecnic eldstic orgdnic
de blat de moro 100% reciclat en una quantitat 2,5 kg/m2 1,6/ 2,5 mm en sec, densitat 0,47g/cm3

en secC.

Fibres estudiades i collocades en ubicacid i posicié especifica, monofilament i fibril lades a la
mateixa puntada, fabricades amb perfil, micres i dtex per tenir minima abrassivitat i friccid, maxima
resisténcia a la decantaci¢ i degradacidé i optimes condicions de joc. Combina a cada puntada 6
fils monofilament de minim 410 micres gruix, 4 nervis i 2.500 dtex individual amb perfil seccié diamant
multinervat de 4 nervis i un nucli endurit per garantir major resiliéncia a la decantacié amb densitat
i DSC diferents endurits, maxima resisténcia a la decantacié i degradacid i optimes condicions de
joc, juntament amb 1 fil fibril iat de 110 micres gruix i 5.500 dtex individual, per facilitar la proteccid
de la fibra principal monofilament i millorar condicions joc, 8.189 puntades/m2i 1.643 g/m2 de pes

de les 2 fibres.
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Les caracteristiques minimes obligatories del sistema Vertex Core Prime 42-13 o equivalent seran
amb reomplert de sorra silice i blat de moro orgdnic, sistema combinat de 6 fils monofilament amb
nucli endurit reforcat perfil seccié diamant multinervat , i 1 fil fibril lat de 42 mm alcada, amb base
elastica inferior de 23 mm i amb carrega de nomes sorra silice que anird sobre base inferior asfdltica.
Testat al laboratori conforme compleix els criteris de FIFA nivell QUALITY i QUALITY PRO, aixi com les
normes UNE 15330-1 i NF P90-112. Empresa fabricant certificada FIFA Preferred Producer. Certificat
d’assaig de residencia al desgast 400.000 cicles LISPORT segons normativa EN 15306.

GESPA ARTIFICIAL (MONOFILAMENT + FIBRILAT) 45mm

[sorrape sluce GRS O mm ko) |

REBLERT 100% ORGANIC DE GRANULAT

DE BLAT DE MORO (Kg/m2) | ASFALTO

[ GESPA ARTIFICIAL 45mm

A part:

e Minim é Fils monofilament amb nucli reforcat a cada puntada.

e Minim 1 Fil fibril lat a cada puntada.

e Galga maxima de separacié de les fileres del teixit: 5/8.

e Gruix fil monofilament de perfil diamant multinervat o nucli endurit (didmetre de la
circumferencia, segons manual FIFA 2015); minim 410 micres.

e Base eldstica prefabricada PE-PP de polietilé reticulat de 23 mm, en peces model ProPlay-
Sport o equivalent. Pes minim 3.500g/m2, [admina geotextil superior incorporada i minim 60 %

absorcidé d'impactes norma EN 14808. Base eldstica amb certificacié de la norma EN 15330-

Césped artificial ;;z :

B lasti .

ProPlay 090m 09m
Subbase el J i o —
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e Dfex total fil monofilament: 15.000.

e  Gruix fil monofilament (diadmetre de la circumferencia, manual FIFA 2015); 410 micres.

e Amplada 1,2 mm.

e Dtexindividual fil monofilament: 2.500.

e Gruix fil (didmetre de la circumferencia, manual FIFA 2015); 110 micres.

e Amplada 5,5 mm.

o Dtex total fil fibril {at 5.500 Dtex.

o Dfextotal de las dos fibres combinades: 20.500 Dtex.

e Pesdelafibra; 1.643 gr/mz2.

e Pesdel backing; 1.240 gr/m2.

e Pestotal: 2.983 gr/mz2.

e Numero de puntades/m2: 8.189/mz2.

e Reomplert silice: 25 kg/m?2 de 0,3-0,8 mm.

e Reomplert reblert t&cnic orgdnic blat de moro 100% reciclat 2, 5 kg/m2 1,6/2,5 mm en sec,
densitat 0,47g/cm3 en sec.

e Certificat proves desgast fibres monofilament LISPORT: 400.000 cicles normativa EN 15306.

Per garantir el compliment caracteristiques tecniques aquestes es comprovaran amb els resultats
de les proves d'assaig i certificats emesos per laboratori homologat de les normes UNE EN 15330-1 i
NF P90-112, i les certificacions de FIFA nivells FIFA QUALITY i FIFA QUALITY PRO. Fibres monofilament
certificades amb assaig de laboratori homologat amb resistencia al desgast minim de 400.000 cicles

LISPORT segons normativa EN 153066. Empresa fabricant certificada FIFA Preferred Producer.

Gespa amb certificat de reciclabilitat de tots els seus components del CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas) a tal efecte. Acreditacié de certificat ISCC PLUS del fabricant de la
gespa artificial de sostenibilitat, reciclabilitat i economia circular de proximitat. Fabricant certificat
per la Unid Europea amb el seu programa eucerplast basat en la norma EN-15343 de produccié
amb utilitzacié de plastics reciclats. Producte amb declaracié EPD amb registre d’emissions de CO»
de la seva empremta de carboni segons ISO 14067:2013 i certificat de compensacid de petjada de

carboni fins a un resultat negatiu.

6.3.- Procés d'instal iacié.

6.3.1 Replanteig.

En I'inici de I'obra es realitzard un replanteig per els freballs a executar Camp Futbol-11 per centrar

el terreny de joc d'acord al planol de situacié mitjancant els aparells corresponents i la supervisid

d'un topograf, es delimitard el terreny de joc marcant els eixos principals i els escaires.
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6.3.2 Desmuntatges i treballs previs.

El procés de desmuntatge de la gespa artificial s'inicia amb la separacié de les juntes actuals i
ancoratge de la gespa antiga per iniciar el procés de separacié de materials amb magquinaria
especialitzada. Aquest procés és molt important ja que garanteix la perfecta separacié dels rulls
antics. Una vegada s'ha realitzat aquest procés, es procedeix a introduir la gespa amb el reblert a

la maqguina per a la separacid dels materials, gespa, sorra i cautxu.

Utilitzacié de la maquina especialitzada per a la separacié de materials. Els rulls extrets es formen
en el sentit de I'amplada del camp, amb una amplada de 1,85-2,00 m i una longitud de 25,00-35,00
metres lineals de I'amplada del camp. La utilitzacié de la maquina especialitzada permet separar
perfectament la gespa artificial per una banda i el reblert del camp per una altra, facilitant aixi la

gestié del residu.

Posteriorment es procedird a la reparacié de les zones on la base inferior te irregularitats de
planimetria i es netejaran les canaletes drenatge substituint fambé les reixetes de desguds en cas

que estiguin trencades.
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6.3.3 Instal lacié de la nova gespa artificial.

El primer pas consistird en la recepcid de la gespa artificial i base eldstica. La descarrega s’ha de
realitzar amb cura, utilitzant un carretd elevador amb forquilles per poder aixecar els rotllos de
gespa fransversalment. Esimportant fer-ho d’aquesta manera ja que les bobines tenen un pes d'uns

600-700 kg i la manipulacié de les bobines s'ha de realitzar sense provocar cap mena de flexio.

Les bobines gespa fenen una amplada d'uns 400 cm i una longitud equivalent a I'amplada de la
installacié. Les peces encadellades base eldstica venen en palets. Cada bobina ha de venir
etiguetada indicant la referencia del producte en qUestid i la longitud. Es col{ocaran a una de les
vores del camp en la posicié en la qual han d’ésser desenrotllades, comprovant in-situ el replanteig
del camp amb la posicid de les linies definitives. D'aquesta manera es minimitzard la manipulacié

de les bobines.

Posteriorment es realitzard el replanteig sobre la superficie on es verificard:

- Dimensions del terreny de joc.

- Marcatges i senyalitzacions sol licitades.

- Comprovacié d'ancoratges dels diferents equipaments esportius a collocar.

- Verificacié del tipus de remat a realitzar (canaleta, vorada, murets perimetrals, ...).

- Posicionament de les juntes de la gespa amb el marcatge sol licitat.

Amb aqguest procediment s’evitard:

- Collocar gespa no perpendicularment a I'eix del camp.
- Juntesinnecessaries per falta de gespa, tant als laterals com als fons.
- Juntes per coincidéncia amb els marcatges. Aixo permetrd optimitzar el consum d’'adhesiu

i cinta.

Posterior es realitzard I'estesa de bobines. Les bobines de la gespa artificial s'estendran amb ajuda
de mitjans mecanics i conjuntament amb la collocacid inferior de la base eldstica. L'operacid es
realitzard lentament i amb cura que quedin ben estirades, sense arrugues i perpendiculars a I'eix
del terreny de joc. La primera bobina es colloca al llarg de la vorada perimetral de fons i
cadascuna de les segUents bobines es superposard 5 cm per sobre de la seva predecessora. En
cas que la bobina tingui una linia de marcatge inserida serd necessari posicionar la linia de joc al
seu emplacament exacte, sense tenir en compte I'amplada de la superposicid. Serd imprescindible

collocar un cordill a I'emplacament exacte de la linia de marcatge
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Acte seguit es realitzard la preparacié de de juntes gespa artificial per a la posterior unié mitjancant
adhesiu de poliuretd bicomponent sobre cinta pldstica, es fard retallant una amplada d' una o
dues files de puntades d'una vora de la gespa i retallant I'excedent de la vora oposada, deixant

les dues cares sanejades i preparades per la seva unid a testa.

Aquesta operacid s'executard aixecant la bobina a un dels seus laterals i a tota la seva longitud
uns 30 cm, per tallar mitjancant un cuter les dues primeres files de puntades per la zona del revers
de la bobina. Aquesta operacié s'ha de dur a terme amb un cuUter de fulla retractil, tot ajustant la

longitud d'aquesta al minim per evitar tallar les fibres al mateix temps que el suport base.

El retall s’ha de realitzar de manera que es respecti el mateix interval entre les files de puntades a
ambdues parts de la junta que a la resta de la “catifa”. Amb les juntes sanejades es procedird a
tombar els 30 cm de la bobina i es collocaran a testa de manera lateral, i ixi quedaran llestes per

enganxar.
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Una vegada preparada la junta a testa, es convenient procedir al seu encolat el més rapidament
possible. Qualsevol variacié de temperatura pot contraure o dilatar les peces de gespa provocant
que la junta resultant no sigui satisfactoria. En casos de fortes variacions de temperatura, pot ser
necessari modificar el posicionament de les bobines i/o tornar a efectuar el tall de la junta. Es
imprescindible que cada dia es preparin Unicament les juntes que es puguin enganxar el mateix
dia.

Posteriorment es realitzard I'encolat de les juntes, donat que es tracta d'una instal {acid flotant (la
gespa no es fixa sobre el paviment asfdltic), les bobines aniran unides a sobre d'una cinta plastica
de diferents amplades, 30 cm per a les juntes de bobines i 40 cm per a les juntes amb marcatge. La
bobina es fixard a la cinta mitjancant un adhesiu de poliuretd bicomponent amb un consum
aproximat de 550 gr/ml. La quantitat exacta la determinard la separacié entre les dents d'una
espatula adaptada: B2 per als suports base de relleu petit i B3 per als relleus del tipus monofilament.

L'adhesiu es preparard segons indicacions del fabricant.

Abans d'aixecar els laterals de les dues bobines per encolar, és molt important comprovar que la
cinta es troba ubicada exactament al centre de la junta. Aguest aspecte és clau, ja que
estadisticament, la major part de les vegades que es desenganxa un tfram de gespa es degut a no

haver centrat de manera correcta la cinta pldstica al centre de la junta.

Tot seguit, es tomben les bobines comencant per la vora retallada, ja que al tenir menys puntades
cap a l'exterior es més facil evitar que s’enganxin les fibres a I'adhesiu. S’ha de comprovar la junta
sobre tota la longitud aixecant-la per assegurar que les fibres situades a les vores no han quedat

retingudes sota el suport de base.

Una vegada tombades les bobines sobre la cinta s'ha d'aplicar pressié immediatament, i
posteriorment es realitzard una nova aplicacié de pressid en el moment que comenci la reaccid
de polimeritzacié de la cola, ja que aquest tipus d'adhesius no presenten adheréncia inicialment.
La primera aplicacié de pressid te per objectiu fer fluir la cola per tots els intersticis de la gespa. La
segona s'aplica quan es constata un espessiment de la cola, entre 20 i 90 minuts després de l'inici
de la mescla, depenent de la temperatura ambient. La manera més efectiva d'aplicar la pressid
és la de caminar a passos curts amb un peu a cada banda de la junta. No és recomanable aplicar

la pressid mitjiancant un corrd, donat que el seu petit didmetre acostuma a provocar arrugues.

Els marcatges permanents es realitzaran substituint la gespa artificial instal lada de color verd per
gespa d'altres colors (normalment blanc, groc, blau o vermell).Per I'execucié dels marcatges es
tallard la gespa installada mitjancant un Util especial retallador de gespa doble, que s’haurd

d'ajustar en funcié de I'amplada de les linies.
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El primer pas és coldocar un cordill delimitant I'eix de la futura linia de marcatge. Una vegada
marcada la linia amb el cordill es procedeix a realitzar el tall doble de la gespa. Amb el tall executat
es procedeix de la mateixa manera que I'encolat de junta detallat anteriorment, perod inserint el
color de la fibra escollit. S'ha de tenir especial cura amb I'amplada del tall. Pot succeir que la gespa
estigui en tensid (per gradient de temperatura ambient) i que el tall generi un espai més gran que
el que s’ha ajustat préviament a la maquina de tall. Es convenient realitzar una prova prévia i
mesurar el resultat abans d’'ajustar I'amplada de tall. Aquesta diferencia d’espai poft ser diferent
segons la direccié de tall, ja que la gespa tendeix a separar-se més en els talls fransversals que en

els longitudinals.

Un cop installada la gespa es realitzard el farciment reomplert sorra silice i blat de moro orgdnic.
Aquesta etapa es realitza amb mitjans mecadnics, mitjancant utilitzacid maqguinaria SANDMATIC o
similar per propulsar reomplerts dins gespa i amb raspalls vibratoris inferiors per facilitar penetracié
uniforme fins backing i no enterrar fibres, d'aquesta manera s'aconsegueix un repartiment
homogeni dels llastrats que finalment garantiran un terreny de joc uniforme i que compleixi fotes les

propietats esportives i mecaniques exigibles per aquest tipus de superficie esportiva.

L'aplicacié es realitza en 2-3 capes, tot fent una raspallada entre capa i capa per garantir que el
llastrat entri entre les fibres de la gespa. Normalment la sorra es subministra a I'obra mitjancant big-
bags de 1.500 kg. L'alcada de la fibra monofilament de gespa vista per sobre fibres texturitzades es
de 15-18 mm aprox, per a garantir juntament amb la sorra silice i blat de moro orgdnic la proteccid
de les juntes fixacid, les fibres monofilament i facilitar la resiliéncia i resistencia a la decantacié de

les mateixes.
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7.- Instal 1acié de porteries plegables F7 en el camp F11.

L'actuacidé correspon a la instal lacié de porteries plegables F7 en el camp de F11 per la prdctica

del F7 en aquest camp, on actualment es realitza mitjancant porteries F7 mobils.

7.1.- Estat actual
El terreny de joc F11 es divideix fransversalment on es formen 2 camps de F7, les porteries que
s'utilitzen actualment son del tipus mobil, es a dir es colloguen el camp quan es realitza la practica

del F7 i son retirades quan s'ha acabat la practica de forma manual.

Aquestes no es froben fixades al terra, ja que en un mateix dia han de ser col locades i extretes varis
cops al dia, amb el consequent perill que suposa que aquestes no quedin fixades al terra, a part el
constant moviment de frasllat d'aquestes porteries provoca que la seva estructura es vagi

desencaixant, a part del temps que suposa cada cop que s’ha de moure.

Per qix0 es realitza aquesta actuacio la instal lacié de porteries de F7 plegables fixes, amb la millora
de la seguretat que suposa per el seu sistema de fixacié, com la facilitat de la seva logistica en el

desplegament i replegament d’acord les necessitafts.

7.2.- Caracteristiques de les porteries F7 plegables a instal 1ar.

S'instal lard porteries de futbol-7 abatible reglamentdria de é metres de longitud interior per 2 metres
d'alcada interior, especial sortida extra 3 meftres. Fabricades segons normativa UNE EN 748, en perfil
d'alumini rodd de 90 mm, amb reforcos interiors i ranura posterior especial per a ubicacid dels
ganxos de polipropilé que serveixen de subjeccid per les xarxes i cargols per a la seva completa

incrustacio.

Sistema d'abatiment composat per bracos telescopics amb rodes de polipropile fixats a terra
mitjancant postes posteriors ancorats que treballen com a punt de gir dels bracos telescopics

durant l'abatiment.

El conjunt es composa de 2 pals i un travesser, units mitjancant matxons metallics collocats en

l'interior del perfil i cargols d'alta resistencia.

Els ganxos de subjeccid de les xarxes son anti lesié en polipropile d'alta densitat, completament
arrodonits, amb subjeccié especial creuat per evitar la sortida de la xarxa. Xarxa de polipropilé
futbol 7 caixd, amb cordes de 4 mm de didmetre, malla 100mm, blanc, linia premium, amb suports

de poliamida per a subjeccid de la xarxa a la porteria.
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7.3.- Procés d'instal iacio.
El muntatge del joc de porteries de futbol 7 abatibles es realitza d’acord amb la normativa UNE EN

748, garantint la seguretat, estabilitat i correcta funcionalitat del conjunt.

Inicialment es realitzard el replanteig i preparacié de la zona. Préeviament a la instal 1acio, es realitza
el replanteig de la ubicacié exacta de les porteries sobre el terreny de joc, assegurant les distancies
reglamentdaries i I'alineacié correcta respecte al camp. Es comprova la planimetria de la superficie
i la idoneitat dels punts de fixacid, tant a paret com a terra, segons el sistema d’'ancoratge previst.
En cas necessari que la base de formigd actual no sigui adient es realitzard la formacié dels pous
d'ancoratge de la fixacid de les porteries, format per un pou de formigd, sobre el qual es fixaran els

suports, procedint en la delimitacié del pou, excavacid, i reomplert en formigd armat.

Després es procedird amb el muntatge de I'estructura principal. Cada porteria es composa de dos
pals verticals i un travesser, fabricats en perfil rodd d'alumini de 90 mm de didmetre, amb reforcos
interiors. Els elements s'uneixen mitjancant matxons metdllics interiors, inserits dins del perfil
d'alumini, i es fixen amb cargols d'alta resistencia, garantint una unié solida i duradora. Un cop

muntada I'estructura, es verifica I'escairat i la correcta rigidesa del conjunt.
Acte seguit es realitzard la instal lacid del sistema d'abatiment. El sistema d'abatiment estd format

per bracos telescopics amb rodes de polipropile, que permeten el moviment de la porteria de

forma segura i contfrolada.
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Aquests bracos es fixen a terra, mitjancant postes posteriors ancorades, que actuen com a punt de
gir dels bracos telescopics durant I'operacié d'abatiment. Els punts d'ancoratge es col{oquen i
fixen mecdnicament al suport existent, assegurant la seva resisténcia a les carregues i esforcos

durant I'Us i el moviment de la porteria.

En el cas que ens ocupa aquests bracos tindran una especial sortida de extra, 3 m, per tal que la
base quedi al costat de la tanca de la grada i la porteria arribi al limit del drea delimitada del

terreny de joc.

Després es col locaran els sistemes de subjeccié de la xarxa. A la ranura posterior especial del perfil
d'alumini s'instalden els ganxos de subjeccidé de la xarxa, fabricats en polipropilé d'alta densitat,
amb disseny antilesié¢ i completament arrodonit. Aquests ganxos disposen d'un sistema de subjeccid
creuat, que evita la sortida accidental de la xarxa i garanteix una fixacié ferma i segura al llarg de

tot el perimetre de la porteria.

Acte seguit es readlitzard la collocacié de la xarxa i ajustos finals. Un cop collocats els ganxos,
s'installa la xarxa de la porteria, ajustant-la correctament per garantir una tensié uniforme.

Finalment, es realitza una revisid¢ general del conjunt, comprovant:

o La correcta fixacid de tofs els elements.
o El bon funcionament del sistema d'abatiment.

J L'estabilitat, seguretat i alineacié de la porteria.

El procés conclourd amb la verificacié final de conformitat amb la normativa vigent i les

especificacions tecniques del fabricant.
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8.- Substitucié de les xarxes de proteccié camp F11.

L'actuacid correspon a la subsistucid de les xarxes de proteccid del camp F11, corresponent a la

zona posterior de les porteries, aixi com també les xarxes de les porteries del camp F11.

8.1.- Estat actual.

El camp de F11 disposa en les zones de porteria de les corresponents xarxes de proteccid, degut al
pas del temps, les incleméncies meteoroldogiques, principalment el vent, fa que aquesta estigui
esquincada, reparada per multiples zones, amb el qual provoca que perdi la seva funcidé, amb el
qual fa que els balons no quedin retinguts en la seva totalitat per la xarxa, pel qual es necessaria la
seva substitucié. També les xarxes de les porteries tenen condicions similars, les quals s'han de

reparar en freqUéncia per poder realitzar partits oficials, pel qual es necessaria la seva substitucid.

8.2.- Caracteristiques de les xarxes a instal 1ar.

El tipus de xarxa a instaldar serd del tipus de proteccié de pista esportiva, fixa, especialment
indicada per a camps de futbol 7 i de futbol 11, de cordes de propilé sense nus de 100x100 mm de
llum de mallai 4 mm de didmetre, cosida amb cable d'acer trenat superior i inferiorment i subjecta

a pals de tub d'acer existents

Per les porteries s'instal {ard un joc de dues xarxes per a porteries de futbol 11, de cordes de de
polipropile de 4 mm de didmetre sense nus de malla de 100x100 mm, de 7,5 m de llarg per 2,5 m

d'alti2 m de fons, tipus caixd, complint amb la normativa EN 748.

8.3.- Procés d'instal 1acié.

S'utilitzaran mitjans d'elevacioé per tal de poder realitzar aquests treballs. El primer pas consistird en
la retirada de les xarxes existents. Es substituiran els tensors deteriorats, es revisard |'estructura, es
comprovard l'alineaci¢ i verticalitat dels postes de subjeccid. Seguidament es procedird a la
instal {acié com a tal, la qual s'estendrd sobre el terra per la seva posterior elevacid i presentat sobre

I'estructura, fixant primerament la part superior.

Posteriorment es tensard progressivament cap al laterals, procedint a la seva fixacidé tant en els
laterals com en la part inferior. S’ajustaran els tensors fins aconseguir una fermesa homogeénia., es
comprovard que la pilota no pugui passar pels laterals. Es verificard que no hi hagi punts de friccié

amb arestes metal liques.

Finalment es realitzard comprovacié final, amb la inspeccid visual i prova de llancament de pilota.
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9.- Substitucié marcador electronic.

Aquesta actuacid consistird en la retirada del marcador electronic actual substituint-lo per un nou

videomarcador.

9.1.- Estat actual

El marcador electronic que disposa I'estadi ja fa molts anys que estd instal 1at i degut a I'envelliment
del mateix és una font constant d'averies, agreujat per els efectes del temporal de pluges "Alice",
el gual provoca que molts de partits que actualment es disputen el marcador electronic no funcioni
correctament o bé directament no funcioni, amb el que greuge que suposa a nivell d'informacié
del temps disputat i resultat a nivell de jugadors, cos técnic, arbitres per gestionar el partir, i també
per al public assistent, en conseqUéncia es necessari la seva substitucié. Aquest es troba subjectat
sobre una estructura formada per dos pilars de HEB-200 amb una separacid a eixos de 4,0 m, on
disposa d'una subestructura formada per perfils angulars soldades als perfils HEB, els quals es troben

cargolades les diferents parts que formen el marcador electronic.

9.2.- Caracteristiques del nou video marcador a instal iar.

El nou videmarcador s'instaldard en la estructura principal existent (HEB-200) del marcador
electronic a substituir, i es disposard d'una nova subestructura adaptada al nou marcador. El
videomarcador serd de LED SMD per a exterior IP-68/58, de 4200 x 2280 mm de Femonsa o
equivalent, amb una drea de pantalla 3840x1920 mm, resolucid 128x128 px/cabina, Pitch 5 mm,
freqUencia 3.840, brillantor 5000/5500 nits, distancia visutalitzacié = 5m, angle de visié 140°H / 130°V,
tensi® de treball 230V, escaneig 1/8, xassis alumini, grau IP davanter IPé5, posterior IP54, amb
connectivitat TCP/IP, USB, microprocessador sincron i asincron. El tipus de panells de pantalla seran
Led P5, per a exterior, amb una major brillantor de fins a 5.500 nits de poténcia, amb una resolucid

de 128x128 pixels, ensamblat amib un xassis d'alumini.
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També es disposara d'un  PC Portatil (WINDOWS 11) amb connexid a videomarcador, amb-
programari multi-esport (inclou opcions especifiques per a la gestié de partits de futbol) i multiples
funcionalitats de maneig senzill, permet la perfecta combinacid entre les dades de I'esdeveniment

i publicitat.

9.3.- Procés d'instal {acio.

Primerament es procedird a la retirada del marcador electronic actual, desconnectant les
connexions electriques i de comunicacid amb la consola, després es desmuntard de la
subestructura les diferents parts que formen el marcador electronic. Un cop realitzada aquesta

operacié es procedird al desmuntatge de la subestructura dels perfils HEB.

El procés de muntatge serd a la inversa al realitzar en el muntatge, el primer pas serd el muntatge
de la nova subestructura del nou videomarcador, un cop muntada sobre els perfils HEB existents es
procedird al muntatge del les pantalles led P5 que formen el videomarcador. Un cop instal {ades

es muntard I'embellidor i remat exterior de tot el perimetre del video marcador.

Posteriorment es connectard a la nova xarxa de dades que comunicard el videomarcador amb el
PC el qual s'ubicard en la cabina de radio, mitjancant un cable U/UTP no propagador de la flama
de 4 parells trenats de coure, categoria 7, apantallat, el qual franscorrerd per les conduccions per
on transcorre el cable de gestid i control del marcador actual. -En la zona de la cabina de radio es
situard al roseta de terminacidé de xarxa de dispersid formada per connector femella tipus RJ-45 de

8 contactes, categoria 6 i caixa de superficie.

Per la alimentacié del videomarcador es disposard d'un nou circuit el qual sortird del subquadre de
vestidors amb les corresponents eléctriques, transcorrerd una part en superficie amb nova
canalitzacié fins arribar a la canalitzacid existent que alimentava el marcador electronic vell fins

arribar al nou videomarcador, amb la seva corresponent connexio.

Finalment es procedird en la instaldacid del software, programacié i posada en marxa del

videomarcador.

9.4.- Instal 1acid eléctrica.

Es tracta d'una substitucid d’'un marcador electronic existent per un nou viedeomarcador, totique
s'ha augmentat la potencia instal lada la potencia que es disposa al subquadre de vestidors serd
suficient. S'anul lard el circuit vell que alimentava el marcador electronic i s'instal lard un nou circuit,
d'acord esquema unifilar adjunt. Aquest transcorrerd en superficie i canalitzacions noves fins punt
de connexié en cabina de radio, on transcorrerd per els conductes existents fins la zona on es troba

el videomarcador per la seva connexio.
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El calcul de les linies electriques es redlitzara principalment per a justificar les seccions dels
corresponents conductors existents. Per procedir al cdlcul de les mateixes es tindrd en compte les
disposicions dictades pel Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, com que les seccions dels
conductors no sobrepassin les caigudes de tensié maximes fixades, segons la Instruccid ICT BT 019,

punt 2.2.2, que fixa els limits del 3% per a enllumenat i 5% per als altres usos.

D'aquesta manera s'obté a partir de la potencia installada en una linia, es calcularan mitjancant
formules adients la intensitat que circula pel conductor en qUestid. Traslladant seguidament aquest
valor de la intensitat a les taules de les Instruccions Técniques Complementdaries, s'obtindran les
seccions que s'hauran d'adoptar. Tot seguit, una vegada calculades aquestes seccions, es
comprovard si sén suficients, des del punt de vista de les caigudes de tensid, tenint sempre en

compte els diferents percentatges que admet el Reglament.
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10.- Substitucié bombes i control sistema de reg.

10.1.- Estat actual

Actualment el grup de bombeig i control del reg dels camps de F11 i F7 es troba ubicat en una
caseta en la facana nord del estadi, en la zona mitja de facana dels gols nord dels dos camps.
Aquest estd format per un grup de bombeig model CPD VE121 7 de ESPA, amb dos bombes de 9,2
kW cadascuna i un cabal 100-450 I/min i H 115-54 mca. Aquestes bombes es connecten a un
collector el qual es connecta a una canonada de 110 mm de PE, el qual forma l'anella de reg que
alimenta els 6 canons de reg del camp principal F11, i per un altre costa a dues canonades de 75
mm de PE les quals alimenten cadascuna els 2 canons de reg del camp de F7. El sistema de confrol

de reg estd format per un programador del fabricant Rain-Bird model ESP-RZX.

El sistema actual de bombeig no treu la pressid suficient per al correcte funcionament dels canons
de reg, el qual provoca que aquest sigui ineficient i incorrecte, quedant zones sense reg, es fracta
d'un grup vell, el te avaries en freqiéncia dels diferents elements que composen el sistema de
bombes. Per un altre costat el sistema d'arrancada del motors de les bombes es a través d'un
estrella-triangle, el qual provoca pics en les arrancades de les mateixes i inclUs algun cop, depenen
de la seqUencia d'arrancada de les bombes i els consums que hi ha en aguell moment en I'estadi

saltin les proteccions magneto termiques, i es quedi sense subministre eléctric les bombes.

També el sistema de control te fallades i provoca que els canons de reg no funcionin correctament
en la seqUencia que toca, havent de procedir al seu accionament des del sistema de control
manualment. Per aquests motius es realitza la present actuacié per tal que els sistema de reg

funcioni correctament.

10.2.- Necessitats i seleccié del grup de bombeig a instal ar.

La xarxa de reg de camp F11 estd formada per una anella de canonada de PE de 110 m de
didmetre, on al llarg de la seva longitud es distribueixen els 6 canons de reg, 4 en els extrems del
corners del camp i 2 en els extrems de la linia del mig del camp. Per al camp F7 es disposa de dos
canons de reg alimentat directament cadascun del collector de les bombes de reg mifjangant

canonada de PE de 75 mm.
El tipus de canons instal lats son el model XLR 24 amb tobera de 16 mm del fabricant Rain Bird, on

per donar cobertura a tot el camp, en el cas més desfavorable corresponent al camp F11, tenim

d'acord la taula de seleccié de la tobera el segUent.
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Alcance de la tobera

L 2om | M4mm | l6mm
(audal Radin Caudal Radio (audal Radio
Bar m*/h M m/h M m*/h M
20 78 42 10,6 26,5 13,8 289
25 87 16,8 11,9 290 154 313
3.0 0,6 194 13,0 31,6 16,9 337
35 10,3 1.2 141 333 18,2 355
40 11 329 151 35,1 19,5 373
45 17 139 16,0 36,2 20,7 38,6
5,0 124 3438 16,8 373 218 398
5,5 13,0 35,7 17,1 184 229 1,1
6,0 13,5 36,6 18,4 395 239 414
6,5 14,1 74 19,2 404 249 433
7,0 14,6 38,2 199 11,2 25,8 442

Presion

Pel qual es necessari un cabal de 23 m3/h i una pressid de 6 Bar. En el cas de funcionament del
cand en les condicions més desfavorables de treball, més el marge de seguretat, les condicions de

freball del grup de bombeig seran les seglents:

e Cabal nominal: 25,09 m3/h

e Pressid nominal: 66,94 mca.

Es proposa la instal lacié d'un grup de bombeig model GBW2-VERTINOX20-10(T), grup doble bomba
VERTINOX20-10(T) i variador integrat Bedford W713B del fabricant PYD Electrobombas. Grup de
pressid doble amb bomba vertical multicel lular en execucid monobloc, amb totes les parts amb
contacta amb el fluid de bombeig en acer inoxidable AISI 316. Preses d’aspiracio i impulsid IN LINE.
Estanqueitat del eix per tancament mecadnic en silici/carbd/ EPDM, amb valvula de tall i retencid
per a cada bomba, collector comU d'impulsid AISI 304 i amb brida DN 80, amb mandmetre i
pressostat incorporats, muntat sobre bancada en perfils laminats d'acer amb imprimacié anti

corrosi®, comandament mitjancant variador integrat Belford W713B.

ESPECIFICACIONES ELECTROBOMBA

MODELO VERTINOX20-10(T) N.2 2
Q 0,0 = 30,0 m?/h
PRESTACIONES Hm. 141,8 - 59,7 m.c.a.
Ta 20 - 104 oC
TOMAS (BRIDA) ASP. | DN50 | IMP. | DN50
POTENCIA 11,0 kW 14,8 cv
VOLTAJE / INTENSIDAD 380(T) v 21,0 A
FRECUENCIA / REV. 50 Hz 2.900 rpm
PROT. / AISLAMIENTO IP55 F
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10.3.- Sistema de control del reg.

Per al control del sistema de reg es redlitzard la substitucié del actual Rain-Bird model ESP-RZX, per
el model LXME2. El ESP-LXME2 ofereix funcions flexibles i opcions modulars que ho fan ideal per a

aplicacions de camps de futbol. Les seves principals caracteristiques son:

e Caixa per muntura en paret de plastic, pany de clau i resistent als raigs UV.

e Caixes i pedestals opcionals d'acer pintat i acer inoxidable

e Unitat base de 12 estacions ampliable a 48 estacions mitjancant moduls de 12 estacions.

e MoOdul Pro Smart Module™ instal 1at de fabrica o actualitzable al camp.

e Pantalla LCD gran amb retro il luminacié per desplacar-se facilment per la interficie d'usuari
a la pantalla.

e Moduls intercanviables en funcionament; no cal apagar el contfrolador per afegir o eliminar
moduls.

e MVI - Circuit d'arrencada de la valvula mestra/bomba normalment tancat o normalment
obert

e Retard de la valvula mestrairetard entre estacions.

e 4idiomes seleccionables per l'usuari.

e Memoria no voldtil de programa (100 anys).

e Proteccié contra sobretensions estandard de 10 kV.

e El panell frontal es pot extreure i programar amb alimentacié de la bateria.

10.4.- Instal 1acié electrica.
Es tracta d'una substitucié del grup de bombeig existent, tot i que s’ha augmentat la potencia
installada el motors funcionaran a través de variador de freqiéncia, amb el qual la installacid

eléctrica existent ha de ser suficient per al funcionament dels nous equips.

El calcul de les linies eléctriques es redlitzard principalment per a justificar les seccions dels
corresponents conductors existents. Per procedir al cdlcul de les mateixes es tindrd en compte les
disposicions dictades pel Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, com que les seccions dels
conductors no sobrepassin les caigudes de tensid maximes fixades, segons la Instruccid ICT BT 019,
punt 2.2.2, que fixa els limits del 3% per a enllumenat i 5% per als altres usos. D'aguesta manera
s'obté a partir de la poténcia instal lada en una linia, es calcularan mitjancant férmules adients la
intensitat que circula pel conductor en questié. Traslladant seguidament aquest valor de la
intensitat a les taules de les Instruccions Tecniques Complementaries, s'obtindran les seccions que
s'hauran d'adoptar. Tot seguit, una vegada calculades aquestes seccions, es comprovard si sén
suficients, des del punt de vista de les caigudes de tensid, tenint sempre en compte els diferents

percentatges que admet el Reglament.
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11.- Substitucié enllumenat del camp F7.

11.1.- Descripcid de la il iuminacié actual.

El camp de futbol F7 té unes dimensions aproximades de 56,00 metres de llargdria i 30 metres
d'ample de manera que per la seva il luminacid es disposen 4 postes o bdculs de 10 metre d'altura
de manera que la separacié del vortex de la limitacié del camp en la ubicacié dels baculs és de
6,20 metres des de la linia de meta del gol nord i de 11,70 metres des de la linia de meta del gol

sud.

La illuminacié actual del camp de futbol es va dur a terme a I'any 2004 i va consistir amb la
implantacié de quatre torres tipus columna tronco conica de 10 metres d'alcada situades en les
zones properes als extrems del terreny de joc. Cada columna compta amb un suport horitzontal
sobre qual estan instal {ats 3 projectors de 1.000W de poténcia + 100 W del equip, amb un total de

13,2 kW instal lats. Els projectors son del tipus halogenurs metail ics.

Atés gue les llumeneres actuals s'"han quedat obsoletes, presenten avaries per I'envelliment dels
equips, I'objecte d'aquesta actuacid és la descripcid dels treballs necessaris a dur a terme per tal
de substituir les llumeneres existents per unes altres més eficients, tant des del punt de vista técnic

com econdmic, i a la vegada reduir la intrusié luminica de I'drea del voltant.

11.2.- Consum energetic il iluminacié actual.

Els consum energetic i la despesa associada a aquest equipament la podem estimar a partir de les
seves hores de funcionament, corresponent al funcionament de I'activitat del camp F7. Aquest
bdsicament s'utilitza com a camp d'entrenament entre setmana i per a competicid de les
categories de prebenjami i patufets basicament en cap de setmana. En cap de setmana el seu
horari de funcionament és en I'horari dilrn, horari de les competicions per aquestes categories
d'equips, mentre que enfre setmana es destina a I'entrenament el qual comenca a partir de les
17.00 h fins a les 21.30 h. No obstant I'anterior es possible que entre setmana es realitzin partits
aplacats que no s'hagin produit en cap de setmana, i també excepcionalment en cap se setmana

hi hagi algun partit de competicié que es redlitzi en horari vespre.

L'enllumenat funciona mitjiangcant un rellotge astronomic el qual es posa en marxa de dilluns a
divendres al capvespre i realitza la seva parada a les 21.30 h. Si tenim en compte que el periode
d’entrenaments comenca 1 de setembre i acaba finals de juny, podem estimar les hores de
funcionament d'aquests, tenint en compte que només es produeix de dilluns a divendres, excepte
festius. D'acord amb aquestes dades s’estima un funcionament per temporada de 445 hores, on si
tenim en compte la poténcia installada de 13,2 kW, tenim un consum anual de 5.874

kW.h/temporada.
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11.3.- Zona de proteccié envers la contaminacié luminica d’acord Mapa a Catalunya.
D'acord el mapa de la proteccié envers la contaminacié luminica a Catalunya I'enllumenat

exterior a estudi queda emplacat en la seglent zona:

e Zona E3, amb una proteccié moderada de la contaminacié luminica, sén les drees que el
planejament urbanistic classifica com a sol urbd o urbanitzable, excepte les drees que sdn
zona E1, E2 o E4. També es classifiquen com zones E3 els espais d'Us intensiu durant la nit per
I'alta mobilitat de persones o per la seva elevada activitat comercial o d'oci, situats en sol
no urbanitzable, que els ajuntaments proposen com a tals i el departament competent en

materia de medi ambient aprova.

Zonificacié segons el grau de proteccié del medi
nocturn

Zona E1. Proteccié maxima

@ Zona E2. Proteccid aka

@ Zona E3. Proteccié moderada
Zona E4. Proteccié menor

11.4.- Requisits d'il luminacié d’acord UNE-EN 12193.
D'acord UNE-EN 12193:2020 de “lluminacidén de instalaciones deportivas” estableix els segUents

nivells luminics minims en funcié de les categories de competicié i tipus d'esport, on tenim:

Tabla 4 - Seleccion de la clase de alumbrado

Nivel de competicion Clase de alumbrado
I 111

—

Internacional y nacional

Regional

== | -

Local

Entrenamiento

Recreativo/deportes escolares
(Educacion fisica)
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Per una competicié regional s’exigeix un enllumenat minim classe Il, en cas de competicié local i
entrenament com a minim serd classe I, per tant I'escollit per la instal lacié seria el tipus Il, al ser el

cas més desfavorable.

Els valors exigits seran els corresponents a la taula A.21 de la norma UNE.

Clase Ilulm inancia horizontal | Ro Ra
Enor ave IX UZhor |

I 500 0,70 - | 55 70

1 200 0,60 - 55 60

I11 75 0,50 - 55 a0

Aixi doncs els valors exigits seran una lumindncia horitzontal de 200 lux i una uniformitat de 0,6.

11.5.- Nombre i tipologia de les lampades d’acord Decret 190/2015.

D'acord amb I'annex Il del Decret 190/2015 punt 1, les Idmpades a emprar, en funcié de I'horari

d'Us i de la zona de proteccié envers la contaminacié luminica en qué estan ubicades sén les

seguents:
Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit
E1 Tipus | Tipus |
E2 Tipus Il Tipus I
E3iE4 Tipus I Tipus Il

Tipus |. Ldmpades que tinguin menys del 2 % de radidncia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona comprés entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de I'1% per sota

dels 500 nm i longitud d'ona predominant per sobre dels 585 nm.

Tipus Il. Lmpades que tinguin menys del 5 % de radidncia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona comprées entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de I'15% per

sota dels 500 nm.

Tipus lll. Lmpades que tinguin menys del 15% de radidncia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona compres entre 280 780 nm. Les Idmpades han de complir amb el percentatge de
radiacions electromagnétiques establerts anteriorment. En el cas de no poder justificar
documentalment aquest percentatge, s'accepten les ldmpades que emeten llum de temperatura
de color igual o inferior a 3.000 K com a tipus Il, i com a tipus lll les ldmpades amb temperatura de

color superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K.
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En tofs els casos es pot utilitzar una tipologia de ldmpada establerta per a zones de proteccid més
elevada.

Totes les loampades que s'instaldlin a I'enllumenat exterior han de ser de classe d'eficiencia
energetica A, A+ o A++icomplir amb les restriccions de mercuri de les directives de la Unié Europea,
amb I'excepcidé de les lampades installades en enllumenats de seguretat, senyals i anuncis

lluminosos i en I'enllumenat nadalenc.

11.6.- Percentatge maxim de flux lluminds d’hemisferi superior instal iat d’'un llum d’acord Decret
190/2015.
Els percentatges maxims de flux lluminds d'hemisferi superior instal lat (FHSinst) d'un llum, en funcid

de I'horari i de la zona de proteccid envers la contaminacid luminica en que esta ubicat, sén els

segUents:
Zona de proteccié FHSinse. (%)
Horari de vespre Horari de nit
E1 1 1
E2 5 1
E3 10 5
E4 15 10

12.7.- Justificacié de la solucié adoptada.
El tipus de llumindria serd el model Projector LED Galaxy 1 540 W 4000 mod. A5 de TEC-MAR o

equivalent.
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Les caracteristiques dels projectors seran les seglUents:

Model

Galaxy 1 540 W 4000 mod. A5

Flux lluminds

76.799 Im

Tensio de treball

230V

Temperatura de color

4.000 K

index de reproduccié cromdtica (CRI)

>70

Vida Util estimada (hores) Im-79

100.000 h

Eficacia lluminosa (Im/W)

142

index de proteccié (IP)

66

Proteccié de sobretensions (kV)

10 kV

Classe d’'aillament electric

Classe |

Poténcia eléctrica

540 W

Mesures L+W+H

650 x 190 x 290 mm

Pes (Kg)

2,7 kg

Per tal d’obtenir a els nivells d'il luminacié requerits s'instal laran 3 projectors per columna, amb un

total de 12 unitats. La configuracid per torre serd de 3 unitats del model Galaxy 1 540 W 4000 mod. A5,

on tindrem la segUent fotometria:

Angoli Gamma 180°

Els valors obtinguts d'acord estudi luminic son:

Em
obtingut
(Ix)

208

Uniformitat
Uo
Obtingut

Em exigit
(Ix)

Descripcié zona

Camp F7 200 0,61

65°

-

Uniformitat

Uo
Limit

RG
Obtingut

({}

N Ra
max

44
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A nivell de flux hemisferic superior instal 1at els valors obtinguts han estat:

Orientacié (°) FHSinst

X Y A (%)

3.1 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 87 122 1441 0.50
3.3 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 76 13 30.9 0.50
3.2 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 143 45 106.9 0.50

4.1 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 6.5 13.6 1542 0.50

4.2 Tec-mar s.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacio 107 10,5 134 0,50

4.3 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 10 0 90 0.11
2.3 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 210 0 90 0.11
1.2  Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 147 32 1021 0.50

1.1  Tec-mar s.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacié 8,7 120 -144,1 0,50
1.3 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacio 76 13 30,9 0,50
2.1  Tec-mars.r.l-7106A54540GL-540W Area de comprovacio 65 136 -1542 0,50
2.2 Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W Area de comprovacio -10,7 10,5 _134 0,50

Podem observar que en cap dels casos es supera els 5%, el més restrictiu corresponent en horari nit.
A més d'aquesta limitacid, per reduir les emissions cap al cel tant directes, com les reflectides per

les superficies il luminades, la instal lacié de les llumindries compleix els requisits segUents:

e S'ilMumina només la superficie que es vol dotar d'enllumenat.

e Els nivells d'il luminacié no superen els valors maxims establerts a la [TC-EA-02.

e Elfactor d'utilitzacié i el factor de manteniment de la instal lacid satisfan els valors minims
establerts a la ITC-EA-04.

Per un altre costat, d'acord el tipus de Idmpada ha instal lar d'acord el Decret 190/2015 ha de ser
tipus lll, es a dir que tinguin menys del 15% de radidncia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona compres entre 280 780 nm. Les Idmpades han de complir amb el percentatge de

radiacions electromagnetiques establerts anteriorment.

En el cas de no poder justificar documentalment aquest percentatge, s'accepten les ldmpades
que emeten llum de temperatura de color igual o inferior a 3.000 K com a tipus Il, i com a fipus Il les

ladmpades amb temperatura de color superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K.

En el cas que ens ocupa el tipus de ladmpades a instal lar seran del tipus lll per tant amb una amb
temperatura de color superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K, en nostre cas el model a instal 1ar
és el Galaxy 1 540 W 4000 mod. A5 amb una temperatura de color de 4.000 K, per tant compatible

amb el tipus de ldmpada permes instal lar en zona E3.
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A nivell de resultats d’eficiencia energica obtenim el seglent:

EFICIENCIA ENERGETICA

Parametre Valor
Superficie (S): 1680,00 m?
Lumindncia mitja (Em): 208 lux
Potencia total de ldmpades i equips auxiliars (P): 6.480 W
Eficiencia energetica de la instal lacio (g): 54,04 (m?{ux)/W

QUALIFICACIO ENERGETICA

Parametre Valor
Eficiencia energetica de referencia (er): 13,0 (m?Jux)/W
index de eficiéncia energética (l.): 4,2
index de quadlificacié energética (ICE): 0,24
Qualificacid energética: A

Qualificacié Energeética de las
Instal lacions d'enllumenat

Més eficient

Menys eficient

Instal 1acié: Sector camp F7 Estadila Devesa
Localitat / Carrer: La Rapita / Av. Esports s/n
Horari de funcionament: 445 hores any
Consumo de energia anual (kWh/any): 2.883,6
Emissions de CO2 anual (kgCO2/any): 816
index d'eficiéncia energética (lg): 4,2
Lumindncia mitja en servei Em: 208 lux
Uniformitat: 0,609 %

En la memoria de cdlcul es troben el corresponents calculs luminics.

A partir de les dades anteriors podem obtenir I'estalvi previst anual i cost del mateix, en relacié al
consum mitja dels Ultim anys i el del darrer any que es disposa, on hem de tenir en compte que la
potencia instal.la era de 13,20 kW i ara serd de 6,48 kW amb un funcionament anual de 445 hores i
en consegiéncia un consum anual de 2.883,6 kWh/any, el qual implica una reduccid del 50,91%

amb el qual obtenim un estalvi de consum anual de 2.990,4 kW.h/ any.
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11.8.- Flux lluminds total de la instal 1acid.

D'acord amb les llumindries proposades per la seva instal lacid i caracteristiques tenim els segUent:

Utats. Referéncia

Galaxy 1 540 W
12 7105A54540GL 4000 mod. A5 76.799 921.588
Total instal {acié 921.588

11.9.- Horari de funcionament previst i descripcié dels sistemes d’accionament i regulacié del flux
lluminés.

L'horari de funcionament serd el corresponent al periode vespre i nit, i en els moments que hi hagi
activitat en el recinte, es a dir en la zona de camp de futbol 7. A nivell de regulacié les llumindries
disposen de I'opcid de regulacié 0-10V, encara no que és previst que s'utilitzi, sind que funcionen
amb tot el flux durant el periode de funcionament, per una millor visid de joc i facilitat
d'ensenyament, dona que en aquest camp entrenaran les categories més petites, bdsicament
prebenjamins i benjamins. El seu funcionament serd automdadtic mitjiancant rellotge astrondmic i
apagada programada a les 21.30 hores entre setmana els dies laborables, en cap de setmana si

es necessari la seva encesa es realitzard de forma manual.

11.10.- Justificacié de funcionament en horari de nit.

Com hem comentat anteriorment es tracta d'un enllumenat exterior esportiu, en concret per un
camp de futbol 7, amb el qual quan la practica del esport es realitzi en I'horari vespre o nocturn
serd necessari el funcionament de I'enllumenat per tal de poder realitzar I'activitat en unes

condicions adequades.

11.11.- Relacié de punts que funcionen menys de 50 hores a I'any.

En el cas que ens ocupa no es disposard de punts que funcionin menys de 50 hores any.

11.12.- Instal 1acié eléctrica.
Es tracta d'una substitucid de projectors existents, amb el qual s’ha reduit la potencia instal lada
per projector, aixi com nombre dels mateixos, amb el qual la instal1acié electrica hauria de ser

suficient.

El cdlcul de les linies eléctriques es realitzard principalment per a justificar les seccions dels
corresponents conductors existents. Per procedir al cdlcul de les mateixes es tindrd en compte les
disposicions dictades pel Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, com que les seccions dels
conductors no sobrepassin les caigudes de tensid maximes fixades, segons la Instruccid ICT BT 019,
punt 2.2.2, que fixa els limits del 3% per a enllumenat i 5% per als altres usos. D'aquesta manera
s'obté a partir de la poténcia instal fada en una linia, es calcularan mitjancant férmules adients la

intensitat que circula pel conductor en qUestid.
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Traslladant seguidament aquest valor de la intensitat a les taules de les Instruccions Tecniques
Complementdries, s'obtindran les seccions que s'hauran d'adoptar. Tot seguit, una vegada
calculades aguestes seccions, es comprovard si son suficients, des del punt de vista de les caigudes

de tensio, tenint sempre en compte els diferents percentatges que admet el Reglament.
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12.- Substitucio de les xarxes de proteccié i tubs d'acer de subjeccié de les xarxes camp F7.

Aquesta actuacid consistird bdsicament en la substitucié de les xarxes de proteccid del camp dels

dos gols, i també la substitucid dels tubs de suport.

12.1.- Estat actual.

El camp de F7 en la part posterior de les seves porteries es disposa de les corresponents xarxes de
proteccid per evitar la sortida de pilotes del terreny de joc, aquestes es troben molt degradades
degut al pas del temps i les inclemeéncies meteorologiques, presentant multiples zones frencades,
amb forats amb el qual fa que les pilotes surtin del terreny de joc i perdin la seva funcid, per aquest
motiu es necessari la seva substitucié. Per un altre costat una part dels tubs d'acer que subjecten
aquestes xarxes en el gols es froben deformats per I'efecte del vent i el pas del temps, pel qual
s'"haurien de substituir per uns de nous, en el cas del gol sud es desplacarien per tal de guanyar

espai enrere la porteria.

12.2.- Caracteristiques de les xarxes a instal {ar.

El tipus serd xarxa de proteccid de pista esportiva, fixa, especialment indicada per a camps de
futbol 7, de futbol 11, de futbol sala o d'handbol, per evitar la sortida de pilotes del camp, de 30 m
de longitud i 7 m d'altura, de cordes de polipropilé sense nus de 100x100 mm de llum de malla i 4
mm de didmetre, cosida amb cable d'acer trenat superior i inferiorment i subjecta a pals de tub
d'acer de 90 mm de didmetre, de 7 m d'altura i 5 mm de gruix, collocats cada 5 m, collocacid
amb tac quimic, volandera i cargol sobre una base de formigd HM-20/P/20/X0 de 0,80x0,80x1,00 m
Al final de la barana es redlitzard una adaptacid i remat de la barana existent de les escales amb

la nova barana instal fada.

12.3.- Procés d'instal {acio.

El primer pas correspondrd a la retirada de les xarxes de proteccié actual amb mitjans d'elevacio,
ilaretirada del pals de subjeccid actuals. En la zona del gol sud la xarxa de proteccié es desplacard
per tal de guanyar espai a la porteria, pel qual es realitzard uns pous 0,80x0,80x1,00 m, reomplerts
de formigd on es situaran el nous tubs de subjeccid de les xarxes, en el gol nord simplement es

substituiran.

Un cop collocats els pals de subjeccidé es procedird a la instal lacid dels tensors. Seguidament es
procedird a la instal lacié com a tal, la qual s'estendrd sobre el terra per la seva posterior elevacid
i presentat sobre |'estructura, fixant primerament la part superior. Posteriorment es tensard
progressivament cap al laterals, procedint a la seva fixacié tant en els laterals com en la part inferior.
S'ajustaran els tensors fins aconseguir una fermesa homogenia., es comprovard que la pilota no
pugui passar pels laterals. Es verificard que no hi hagi punts de friccié amb arestes metal liques.

Finalment es realitzard comprovacié final, amb la inspeccid visual i prova de llancament de pilota.
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13.- Subministrament de porteries de F7 i de banderins de corner.

Aquesta actuacid consistird bdsicament en el subministre i collocacidé d'un joc de porteries noves

per al camp F7 i un joc de banderins de corner.

13.1.- Estat actual.

Les porteries del camp F7 es troben deteriorades, les unions del perfils que formen els pals i el
travesser deformats, fent que la porteria no estigui alineada, el qual provoca que constantment
s'hagin de reparar per tal de que tornin a la seva forma original, pel qual es necessaria la seva
substitucid per unes de noves, més reforcades amb les xarxes noves. També el camp F7 actualment

no disposa de banderins de corner, pel qual serd necessari la seva instal {acié.

13.2.- Caracteristiques de les porteries i banderins a instal {ar.

La porteria serd del tipus fixa de futbol 7, de 6 m de base i 2 m d'altura formada per: pals i fravesser
de seccid 90 mm de didmetre, d'aluminilacat en color blanc, marc i bases en alumini de la mateixa
seccid, esquadres metdlliques interiors d'unid travesser/postes/bases, ganxos de poliamida per
subjectar la xarxa a la part posterior del marc i a la base i finalment també inclou els arquets
metdl lics del darrere per on baixa la xarxa. Fixacié al terra amb els element homologats, collocacié
fixacions amb tac quimic, volandera i cargol sobre una base de formigd HM-20/P/20/X0.Disposaran
de xarxes per a porteries de futbol 7, de cordes de de polipropilé de 4 mm de didmetre sense nus
de malla de 100x100 mm, de 6,0 m de llarg per 2,0 m d’'alt i 2 m de fons, tipus caixé, complint amb

la normativa EN 748.

També es subministrard un joc de banderins de senyalitzacid a base de tub d'alumini didmetre 25,
color blanc de 1,5 m, d'alcada, inclosa la coldocacié d'ancoratges fixes en el terreny de joc.,

collocacié amb tac quimic, volandera i cargol sobre una base de formigd HM-20/P/20/X0

13.3.- Procés d'instal 1acié.

El procés d'instal 1acidé un cop subministrades les porteries com els banderins de corner consistird en
el seu ancoratge amb tac quimic, volandera i cargol sobre una base de formigd HM-20/P/20/X0.
Acte seguit en les porteries, es realitzard la collocacid de la xarxa i ajustos finals. Un cop col locats
els ganxos, s'installa la xarxa de la porteria, ajustant-la correctament per garantir una tensié

uniforme. Finalment, es realitza una revisié general del conjunt, comprovant:

o La correcta fixacid de tots els elements.
o El bon funcionament del sistema d’'abatiment.

. L'estabilitat, seguretat i alineacié de la porteria.

El procés conclourd amb la verificacié final de conformitat amb la normativa vigent i les

especificacions tecniques del fabricant.
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14.- Consideracions finals

Per la present dono per finalitzada la present memoria técnica, esperant haver exposat tots els
aspectes necessaris per a la seva avaluacid i poder obtenir conseqlentment la corresponent

llicencia d'obres.

La present documentacio té que presentar-se a I’'organisme pertinent per sol licitar la concessid de

la llicéncia per a que és preceptiu I'esmentat projecte.

A més es tindran en compte les consideracions que els serveis municipals pogueren estimar o creure

oportunes.

Per altra banda, la propietat o arrendatari, no variard els elements que s'identifiquen en el conjunt
del projecte i que fan referéncia a I'actual normativa i dels quals prendrd consciéncia després de

la lectura, explicacié per part del facultatiu i signatura de conformitat amb el projecte.

Aixi mateix, la propietat o arrendatari no iniciard cap mena d'obra, reforma o instal 1acié dels locals
o dependéncies que conformen aquest projecte, sense tenir I'aprovacié o legalitzacié de les
mateixes per part de I'organisme competent, eximint-se el facultatiu autor d'aquest projecte de
qualsevol responsabilitat o conseqlencia que provingui de d'incompliment del precepte abans

esmentaft.

La Rapita 21 de maig del 2026

-

ENATE ENGIN' ,irm.p

C,kF. B143.945.658
C/ Sebastia Joan Arkd
43870-A

baixos

Vi sta
Tel. 977 7 Fax 977 707 313

L'enginyer técnic industrial: Rafel Cornet Torta
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ANNEX .- “Fitxes tecniques materials i equips *
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@ FieldTurf’

A Tarkett Sports Company

VERTEX CORE PRIME 42-13 . I S CC

International Sustainability
& Carbon Certification

CESPED SINTETICO

ALTURA DEL HILO 42 mm 5%

NUMERO DE PUNTADAS 13.0 /10cr £ 10%

PESO DE LA FIBRA 1643 g/m? +£10%
CANTIDAD DE PUNTADAS 8189 /m?  +£10%

NUMERO DE HILOS 114 646 /m?  +£10%

GALGA 0.625 15,9 mm

TUFTING EN LINEA : AMBOS HILOS SE TEJEN EN LA MISMA PUNTADA

COLOR DEL CAMPO BICOLOR FIELD GREEN & OLIVE GREEN
COLORES DE LAS LINEAS BLANCO, AMARILLO, AZUL, ROJO
FIBRA Hilo A Hilo B
COMPOSICION POLIETILENO POLIETILENO
BICOMPONENTE MONOFILAMENTO
TIPO DE FIBRA
(o] RECTO* FIBRILADO
DTEX 15000 5500
PERFIL DIAMANTE MULTINERVADO CINTA
ANCHURA DEL HILO 1.2 5,5 mm
ESPESOR DEL HILO 410 10 y £10%
NUMERO DE HILOS 6 1 FIELDTURF.EU

*FIBRA DE DOS COMPONENTES CON NUCLEO INTERNO HECHO DE POLIETILENO RECICLADO CERTIFICADO ISCC PLUS

SOPORTE PRINCIPAL POLIPROPILENO

NATURALEZA TEJIDO FIFA'

PESO POR UNIDAD 240 g/m? +10% gl 1 ettt
TIPO DE LATEX ESTIRENO-BUTADIENO R

PESO DEL LATEX 1100 g/m? £10%

PESO DEL BACKING 1340 g/m? £10%

CESPED SINTETICO

PESO TOTAL 2983 g/m? +10%

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Consulte nuestras guias de instalacién y mantenimiento para garantizar que su campo permanezca en condiciones 6ptimas. Para mantener nuestras
superficies a los més altos estandares con la informacién técnica més actualizada, nos reservamos el derecho de modificar los datos del producto.

Aconsejamos que los valores técnicos con respecto al grosor del hilo y el dtex, asi como el peso, sean valores aproximados y puedan variar + 10% ".
19/01/2024




Play

by Schmitz Foam Products

Césped artificial

Base elastica
ProPlay®

Subbase

Sistema de césped artificial con base elastica orefabricada (losetas)
drenante ProPlay®-Sport

Laminas de ProPlay® en forma de
Puzzle con ranuras de expansion

ProPlay® puede utilizarse con plena seguridad en sistemas de
césped artificial. Los productos no contienen sustancias noci-
vas, tales como metales pesados o hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP), en concentraciones que representen un ries-
go para el medio ambiente y/ o la salud humana.

ProPlay®-Sport cumple con:
La Comunidad Europea:
- Reglamento n® 1272/2008 del Parlamento Europeoy

del Consejo de clasificacion, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas (CLP).

- Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeoy
del Consejo sobre el registro, evaluacién, autorizacion y
restriccion de sustancias quimicas (REACH).

ProPlay-Sport23-150_INT-ES 1/3

Ficha técnica

Play®-Sport

ProPlay®-Sport es una base elastica prefabricada en losetas y
drenante de alto rendimiento que compone la base ideal para los
sistemas de césped artificial de alta calidad para campos deporti-
vos, instalaciones polideportivas y zonas de juego.

ProPlay®-Sport consiste en espuma de polietileno reticulado (PEX)
con unién térmica (células de estructura cerrada). Esta espuma
se origina a partir de materiales aptos el reciclaje y no contiene
contaminantes.

ProPlay®-Sport tiene buen rendimiento bajo cualquier condicion
climatica y su permeabilidad al agua es excelente. Opcionalmen-
te se puede suministrar con canales de drenaje integrados en la
loseta, que le confieren una capacidad optima de drenaje lateral en
caso de que el sistema de césped artificial se construya sobre una
subbase impermeable.

3
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Medidas de ldmina ProPlay®-Sport

El Cédigo de Reglamentos de California (CCR]:

- Titulo 22 ‘Seguridad Social’ - Division 4.5 ‘Normativa
de Salud Medioambiental para el Manejo de Residuos
Peligrosos.’.

- Titulo 27 ‘Proteccion medioambiental’ - Division 4
‘Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud
Medioambiental * - Capitulo 1 ‘Ley de cumplimiento de
agua potable seguray téxicos de 1986 (Proposicion 65).

Requisitos de toxicologia de la ‘Guia de rendimiento
para almohadillas de choque’ del Grupo de trabajo sobre
almohadillas de choque ESTC (ESTO).
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Play

by Schmitz Foam Products

Caracteristicas fisicas Tolerancia
Grosor a 2 kPa (0,3 psi) de carga +/-1
Masa por unidad de superficie +/-0,3

* Seglin modificacién de Schmitz

Caracteristicas requeridas por Asociaciones deportivas internacionales.

Resistencia a la traccion >0,15
Resistencia a la traccion después del envejecimiento >0.15
(aire) seglin EN 13817 '

Tasa de infiltracion de agua [IA] > 180

Caracteristicas de rendimiento

Reduccidn de fuerza

Restitucion de energia

Deformacion vertical

Amortiguacion de impacto

Deformacion vertical

Altura de caida critica (Criterio de lesiones en la cabeza ~ 1000)

Resistencia térmica (valor R)

** Advanced Artificial Athlete

ProPlay-Sport23-150_INT-ES 2/3

Play®-Sport

ProPlay®
Valor

23
&8

ProPlay®
Valor

0,26
0,25

72.000

ProPlay®
Valor

60
41
7,2
60
5,7
0,80
0,46

Unidad

mm

kg/m?

Unidad

MPa

MPa

mm/hora

Unidad

%
%
mm
%
mm
m

m2.K/W

Ficha técnica

Certificacion

EN-ISO 9863-1*
EN-ISO 9864*

Certificacion
EN 12230

EN 12230

EN 12616

Certificacion

AAA**
AAA**
AAA**
EN 14808
EN 14809
EN 1177
EN 12667
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Play

by Schmitz Foam Products

Ficha técnica

ProPlay®-Sport/ 1]

DESCARGA DE RESPONSABILIDAD POR INSTALACION

La instalacion de ProPlay®-Sport debe realizarse bajo el cddigo de
buenas practicas de fabricacion. Schmitz Foam Products B.V. no acep-
ta ninguna responsabilidad por el diseno, la construccién de instala-
ciones o las acciones de cualquiera de las partes contratadas, como
resultado de, o en conexidn con, cualquier informacion proporcionada
en este documento.

¢ Se recomienda que la subbase esté disefada y aprobada por un ar-
quitecto o ingeniero civil, en funcién de las condiciones geotécnicasy
meteoroldgicas del sitio y de cualquier restriccion (local] a los vertidos
de desaglie.

Aunque ProPlay®-Sport puede instalarse sobre cualquier tipo de sub-
base, siempre que la construccidn sea lo suficientemente fuerte como
para soportar equipamientos para la instalacién y mantenimiento, se

recomienda que la subbase tenga una resistencia minima al corte no

drenado de al menos 50 kN / m2. (BS 1377, parte 7) o un valor relativo

del soporte minimo del 5% (BS 1377, parte 4) o equivalente.

La regularidad de la superficie de la subbase debe estar dentro de los
10 mm bajo regle recto de 3 m.

e Cuando se utiliza una variante ProPlay®-Sport “D” (para drenaje
lateral), la pendiente de la superficie de la subbase deberia ser de
al menos el 0,5%, aunque es mejor de un 1,0% . Y cuando pueda
haber filtraciones en la subbase,se recomienda utilizar una capa
impermeable (laminas impermeables o geotextiles impermeables).

DESCARGA DE RESPONSABILIDAD

Esta ficha técnica del producto ProPlay® proporciona propiedades del
producto en general y no guarda relacion con ningtn reglamento de
instalacion especifico para campos deportivos y parques infantiles.
Las instrucciones pertinentes de instalacién de la almohadilla de
choque ProPlay® se pueden encontrar en la guia de recomendaciones
de instalacién de ProPlay®. Tenga en cuenta que hay un manual de
instalacion separado para los productos ProPlay®-Sport y

ProPlay® for Playgrounds.

 Lainformacién proporcionada se basa en mediciones (independien-
tes) y ([dentro de lo posible] en valores promedio medidos durante un
periodo largo y relevante. Se puede solicitar informacion adicional

Schmitz Foam Products B.V. es el proveedor global de
ProPlay®, la almohadilla de choque y drenaje ideal para
sistemas de césped artificial de alta calidad para deportesy
proteccion contra caidas.

SCHMITI

FOAM PRODUCTS

ProPlay-Sport23-150_INT-ES

e Debe tenerse en cuenta que ProPlay®-Sport, al igual que cualquier
otra almohadilla de choque de espuma, se expandira / contraera con
los cambios de temperatura; para evitar un encogimiento indebido
después de la finalizacion de la instalacion, se debe utilizar el método
de instalacion recomendado por ProPlay®-Sport en su totalidad.

Los textiles de ProPlay®-Sport no deben exponerse a la radiacion UV
(es decir, a la luz del dia) durante mas de 1 mes.

Se recomienda instalar el césped artificial dentro de un plazo
de 1 semana después de la instalacion del ProPlay®-Sport.

El césped artificial no debe estar pegado (ni adherido de ninguna otra
forma) al ProPlay®-Sport, ya que el ProPlay®- Sport necesita poder
expandirse / contraerse sin ningun obstaculo.

Se recomienda encarecidamente estabilizar el césped artificial con al
menos 15 kg / m? (~ 3.1 lbs / ft?) de arena, o (preferiblemente) utilizar
un césped con el reverso reforzado con fibra de vidrio.

En cualquier caso, se recomienda fijar el césped al perimetro del
campo. (De acuerdo con las directrices del proveedor del césped).

Durante la instalacion del ProPlay®-Sport o después de su instalacion
(En el momento de instalar y rellenar el césped artificial) se puede
conducir sobre ProPlay®-Sport con equipamiento / maquinas de ins-
talacion. La carga (por neumatico) del equipo de instalacion debe ser
menor a 40 psi (~ 276 kN / m?) por periodos cortos (por ejemplo,
conducir sobre la superficie] y menor a 20 psi (~ 138 kN / m?] para
periodos largos (por ejemplo, aparcar sobre la superficie).”

e Durante la compilacién de este documento, se presté gran atencion
a su precision. Esta publicacion invalida y reemplaza todas las fichas
técnicas anteriores. Sin embargo, Schmitz Foam Products B.V. no
puede garantizar la total precision de la informacién incluida. Si tiene
alguna duda o pregunta no dude en ponerse en contacto con nosotros
por teléfono en el +31 475 370 270.

Schmitz Foam Products B.V.
Roermond - The Netherlands
T. +31 475 370 270 - sales@schmitzfoam.com

n m www.schmitzfoam.com

Version 1 abril 2019


http://www.facebook.com/schmitzfoamproducts
https://www.linkedin.com/company/schmitzfoamproducts/
http://schmitzfoam.com/
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Pantalla Led P5

Cabina Full color Exterior

Descripcion:
Pantalla de rental P5 para exterior. La pantalla de mayor brillo de la
gama rental con hasta 5.500nits de potencia

Contenidos de gran calidad y resolucion por medio de sus pixeles:
128*128px. Ensamblado en un chasis ligero y de las mads altisimas
calidades.

Posibilidad de mostrar contenidos infinitos: fextos, videos, hora, etc.

Control remoto a fravés del servidor Cosmi. Wifi, 3G/4G, sensor de

brillo y sensor de temperatura opcional.

Caracteristicas destacadas:
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640mm

LED

Pitch / Frecuencia
Resolucioén

Brillo

Dist. de vista

Angulo de visualizacién
Potencia méxima
Consumo medio
Tensién de trabajo
Chasis

Apertura

Escaneo

Grado IP

Temp. de trabajo
Humedad de frabajo
Software
Conectividad

Peso
Medidas con embalaje

Escala de grises

Especificaciones técnicas:

SMD

5mm/ 3840Hz

128*128px/cabina

+5.000/ 5.500nits

25m

140°H / 130°V

<342w

+ 136w

AC200-230V

Aluminio

Trasera

1/8

Delantera: IP65 / Trasera: IP54

-20° / +40°

10-90%

Incluido. Multilenguaje
TCP/IP(cable de red) ,memoria USB.
3G/4G WIFI, Servidor Cosmi opcional
+12,5Kg neto / 14,5Kg + embalaje

730*740*155mm
14-16Bits

T. +34 976 433 763 | info@femonsa.es | www.femonsa.es
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Pantalla Led P5
Cabina Full color Exterior IP65 (MEDIDAS)
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Observaciones:

- No deben existir deformaciones en la superficie donde vaya a ser instalada la pantalla

- Evitar golpes que puedan danar el chasis o las placas LED

- Al dejar la pantalla en el suelo: apoyar primero la parte trasera del chasis y después la delantera
- No se permite la obstruccion de las entradas y salidas de aire al interior del chasis

T. +34 976 433 763 | info@femonsa.es | www.femonsa.es



e www.femonsa.es

/ info@femonsa.es
[

o ..
® o T. 976 433 763
° .. Pol. “El Portazgo” Nave,13
o

50011 ZARAGOZA
(] v
FEMONSA
SIGNS & SOLUTIONS

SOFTWARE MULTIDEPORTE PARA VIDEOMARCADORES

Aplicacidn para videomarcadores de futbol, Baloncesto, tenis, padel, voleibol, hockey, rugby,
lucha, futbol sala, etc.

Nuestra aplicacién les permitira mostrar no solo el tiempo de juego y resultado, sino ademas:
alineaciones, cambios, tarjetas, gestion de la publicidad.

100% configurable

CARACTERISTICAS GENERALES:

- Licencia de por vida: Una vez adquirida usted va a poder usar nuestro software sin
limitaciones, y sin pagos adicionales, asi como podra usarla en cualquier ordenador.

La licencia va ligada Unicamente a la llave USB que le suministraremos, llave que podra usar en
cualquier ordenador con S.0. Windows.

- Multi-Deporte: nuestra aplicacidn ha sido validada para deportes como: futbol, baloncesto,
rugby, voleibol, futbol sala, tenis, padel y lucha canaria entre otros.

- Integracion con Webcams/Vmix/OBS: Muestre una sefial en directo en el videomarcador.
Desde la v.5.50 es integrable con aplicaciones como vmix o OBs, asi como con las cdmaras que
estén conectadas al equipo.

- Totalmente Configurable: No solo en cuanto al tamafio del videomarcador, sino en todo el
aspecto graéfico.

Usted podrd modificar todos los fondos, imagenes y videos que se muestren en el
videomarcador.

Panel de configuracidn a través del cual podra modificar el aspecto y posicidn de todos los
elementos a visualizar (escudos, resultados, tiempo, nombres, etc).

Desde la version 5.50 usted también puede configurar los iconos del panel de control a su
gusto.

- Control remoto: Desde mayo de 2023 disponemos de aplicacién movil (android/IOS) para
gestionar de forma remota nuestro videomarcador. Precio de esta aplicacion no incluido con la
compra de este software.
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- Conexion con retransmision televisiva: Nuestro software puede conectarse a un servidory
enviarle informacion en tiempo real del partido, en lo referente a tiempo de juego y

puntuaciones.

- Consola configurable: Disponemos de consolas personalizables para realizar las funciones
basicas del videomarcador: Gestidn del tanteo, iniciar o pausar el tiempo, gestionar

posesiones, gestionar la publicidad,...

- Multi-idioma: Backoffice traducido a Espafiiol, Inglés y Portugués. Posibilidad de adaptarlo a

otros idiomas.

- Multi-Pantalla: La gran novedad en la v4.00, es que se pueden gestionar diferentes pantallas

de forma simultanea.

Algunos clubes, tienen en su estadio pantallas de diferente formato, tamafio y/o resolucién.
Con esta opcidn se podra mostrar informacién sincronizada en todas las pantallas, adaptado el

aspecto visual a cada una de ellas.

Por ejemplo: en una pantalla se podran mostrar las alineaciones con las fotos de los jugadores
y en otra solo con los nombres. O se podra generar una pantalla con croma para una
retransmision de tv, mostrando en ella todos los eventos del videomarcador, o sincronizar el

contenido de la U-Televisiva con el videomarcador.

- Teclado Personalizado: Junto con el software puede adquirir un teclado personalizado para
gue la gestidn de las funciones basicas del software sean mucho mas sencillas.

- Animaciones: La gran novedad de la v5.00, es el manejo de videos transparentes, asi como la

la posibilidad de animar ciertos eventos para darles un mayor atractivo.

- Gestion de equipos: nombres, escudos, y plantillas del equipo local y visitante con foto o

video de cada jugador, y de los mismos celebrando un gol.

- Gestion del partido: Control del inicio y final de cada parte. Reloj (hacia adelante o hacia

atras), reloj de posesiones.

El sistema contempla la opcidn de pausar el partido y reanudarlo en cualquier momento, asi

como modificar el tiempo del partido.

Podremos definir y lanzar un video de introduccién al partido.

Se pueden definir los tiempos para cada parte, por lo que puede usarse para todo tipo de

deportes.
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Se podra iniciar el partido en cualquier momento del mismo; funcién ideal para pequefios
clubes que no pueden disponer de una persona full-time para la gestion, y que necesite lanzar
el partido o las partes una vez trascurridos unos minutos de juego.

Gestion de la cuenta-atras en periodos de descanso o previa del partido.

- Visualizacion de Alineaciones: Segun las plantillas, la aplicacion mostrara la alineacion de
ambos equipos en el videomarcador.

Podemos configurar el tiempo que transcurre entre la impresion del nombre de cada jugador,
asi como la posicidn de titulares, suplentes y entrenador, con el fin de poder ajustar esta
pantalla a las necesidades graficas de cada club.

Visualizacidn de la alineacidn a través de ficha personalizada por jugador, con foto del mismo.
Igualmente se podra mostrar la ficha de un jugador durante cualquier momento del partido.

Se puede gestionar de forma manual o automatica el tiempo que transcurre entre la
visualizacion de un jugador u otro.

- Gestidn de Eventos: La aplicacion ofrece la opcion de lanzar un video/imagen personalizado
para cada evento del partido: falta, cérner, saque de banda, saque de puerta fuera de juego,
penalti, etc.

Asi como también la visualizacion de los eventos asociados a jugadores (cambios y tarjetas) con
el nombre y/o foto o video de los mismos, ademas de la posibilidad de poder animar el evento
para darle mas vistosidad.

- Gestion del resultado: Facil gestion de los goles, con un simple botdn, se lanzara un video
personalizado para la animacién del gol, y se indicard en pantalla, el nombre del jugador, asi
como el minuto de juego del gol.

También se puede configurar la aplicacion para que se reproduzca el video o imagen asociado
al jugador que ha anotado.

Se podra realizar manualmente un ajuste o cambio del resultado y lista de goleadores.

- Gestion de estadisticas: Muestra en pantalla tanto a nivel del marcador como de forma
separada y detallada, estadisticas del partido (goles, tarjetas, cambios, ...). Incluso se pueden
agregar iconos para su mejor visualizacién.

- Gestion de Sets: Posibilidad de visualizacion y gestion de Sets, lo que valida la aplicacién
deportes como el voleibol.

- Gestion de Tiempos Muertos: Posibilidad de visualizacion y gestidn de los tiempos muertos
disfrutados por cada equipo.
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- Gestion de la Posesidn: Se incluye la visualizacidon de un icono que indica el equipo que tiene
la posesion. Posibilidad de asignar la posesion de forma manual, o automatica.

- Gestion de Exclusiones: Se incluye la visualizacidn de las exclusiones por jugador. Necesario
en deportes como el balonmano y el futbol-sala.

- Gestion de Publicidad: Este es un tema muy importante para todos los clubes. La aplicacion
permite la configuracion de 16 videos/imagenes de anunciantes, que podremos mostrar con
tan solo pulsar un botdn.

También tenemos la opcidn de lanzar un video/imagen que se encuentre almacenado en el
propio ordenador.

El sistema automaticamente genera un log de todo ello, importante para dar informacion
detallada a los anunciantes, sobre su presencia durante el partido. Posibilidad de definir listas
de reproduccién.

- Mensajes en Directo: La aplicacién permite lanzar un mensaje de texto a través del
videomarcador, ya sea para anunciar eventos externos al partido o cualquier informacidn que
el club desee transmitir.

Esto es independiente al lanzamiento de cualquier video o foto que se desee mostrar.

- Camaras en Directo: Podrd integrar cdmaras en el videomarcador, incluso realizar efectos
para kiss cam, dance cam,...

- Gestidn del Panico: Ante cualquier imprevisto o error, el sistema permite lanzar una imagen
fija al videomarcador, mientras se restituye el videomarcador. Mientras dure esta situacion, se
podran lanzar mensajes de texto, foto o video a través del mismo.

- Teclas rapidas: Para los eventos mas habituales, mejorando la experiencia del usuario.
- Gestion remota: Posibilidad de gestidon en remoto.

Podra gestionar su videomarcador desde cualquier zona del estadio o incluso a kildémetros del
mismo.

Panel de control especifico para dispositivos moviles.
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**¥* ACTUALIZACIONES Y MEJORAS (ultima actualizacién Mayo 2023):
Mejoras en v6.10

- Preaviso en cuentas atras durante el partido
- Mejora visualizacion del tiempo en panel de control.
- Reset en Exclusiones de jugadores.

- Opcién de modificar el tipo de alineaciones en locales y visitantes en panel de control.

- Playlist opcion de reproducciéon en bucle, y reinicio.
Mejoras en v6.00

- Conexidn con control Remoto Android/10S

- Conexién con retransmision televisiva para envio de datos del partido

- Opcidn para lanzar anuncios en bucle

- Listas de reproduccién de anuncios

- Poder configurar diferentemente estadisticas en marcador y en pantalla de detalle
- Poder guardar la posicién y tamano del panel de control

- Tandas de penaltis

- Poder asignar varios puntos a un mismo jugador

- Diferenciar goles 'normales’, de Penalti y en Propia puerta

- Posibilidad de definir tiempos para imagenes en anuncios

Mejoras en v5.94
- Nueva gestidn de estadisticas
Mejoras en v5.93

- Mejora formulario seleccidn jugadores
- Mejora en la gestidn de la webcam

Mejoras en v5.92
- Importacidn y exportacion de equipos a MsExcel
Mejoras en v5.91

- Permite cargar ficheros de versiones 5.10 o superiores

o ..
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° .. Pol. “El Portazgo” Nave,13
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Mejoras en v5.90

- Gestién de Escenas

- Configuracion de la cuenta atras

- Personalizacién visualizacién cuenta atras.

- Opcidn de reiniciar tanteo, sets, faltas, penaltis, tiempos muertos y exclusiones entre partes.
- Configuracion de tipografia para los mensajes al publico

- Guardado parametros webcam

Mejoras en v5.81

- Correccién de error en gestion de exclusiones
- Opcidn para mostrar anuncios a pantalla completa

Mejoras en v5.80

- Ampliacién de 8 a 16 anunciantes

- Mejora animacion en eventos para escudos de los equipos

- Backup del partido (tiempo y resultados) en archivo texto

- Ahadido fondo para cada equipo, para asi poder poner himno equipos en alineaciones tipo
ficha o presentacién equipos

- 3a foto por jugador. Foto para eventos, foto para fichas y foto como goleador

- Ampliacién de 25 a 28 jugadores por equipo

- Mejora en cdmaras, afiadiendo 'moscas' para hacer efectos tipo kiss cam, dance cam,etc

- Afadido ficha para jugadores lesionados

Mejoras en v5.72

- correccidn error en seleccidn fotos de jugadores
- Indicaciéon de tiempo restante en anuncios

Mejoras en v5.71

- Mejora visual en alineaciones tipo ficha.
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Mejoras en v5.70

- Inclusion de Exclusiones por jugador (Balonmano, Futbol-Sala,...)

- Cuentas atras en descansos y previa

- Opcidn para tener el crondémetro siempre visible

- Copiar y pegar equipos

- Mostrar tiempo afiadido junto al crono

- Configuracion para elegir la ubicacién del nombre del equipo en alineaciones y eventos
- Configuracion para décimas de segundo en cuenta atras

- Correccidn error al guardar nombres arbitros

- Opcidn para poner en mute los anuncios durante los tiempos de partido.

- Poder definir un tiempo diferente para los videos de gol, que del resto de eventos
- Poder definir un icono diferente para cada equipo

Mejoras en v5.60
- Opcidn para poder iniciar partes en pausa
Mejoras en v5.50

- Inclusién de cdmaras en directo o enlace con vmix/obs

- Contador de posesiones para deportes como el baloncesto

- Personalizacién de iconos (eventos, publicidades) para adaptarlos a cada deporte.
- Afadida ficha de arbitros

- Ampliacién a 25 jugadores por equipo

- Opcidén para color de letra en eventos

i iv]o
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PREINSTALACION VIDEOMARCADOR
Ref/ Obra: ESTADIO MUNICIPAL LA DEVESA (Ayto. La Rapita)

ESTRUCTURA / MONTAJE
Podemos fabricarla y realizar la instalacion nosotros o enviaros el plano para que vuestro gremio
construya la estructura y realizar el montaje segun nuestras indicaciones.

Imprescindible conocer la zona donde se instalara el video marcador, tanto si hay que construir
estructura completa nueva, como si hay opcién de aprovechar la estructura existente, unas fotos
detalladas nos serviran de orientacién, pero caso de confirmarse el pedido deberemos revisarlo in
situ.

REQUISITOS ELECTRICOS

Necesaria Linea de acometida eléctrica independiente 220VAC con PIA de proteccion 25A en
videomarcador con caja de conexiones.

Se recomienda la instalacion de dispositivo protector de arranque electrénico en cuadro PA28A
para eliminar picos del circuito eléctrico y en el momento del encendido.

Consumo maximo: 8.000 W (pico en el arranque)

Consumo medio: 3.400 W

COMUNICACION

Necesario el cable de datos entre puesto de control PC y videomarcador (CAT 7) distancia
maxima 80,00 m.

Para distancias superiores se requerira fibra 6ptica

(Convertidores especificos suministrados aparte)

SOFTWARE
Incluye pc portatil con WINDOWS 11 y software instalado (uso exclusivo videomarcador)
Se dispone de aplicacion mévil (opcional).

VIDEOPROCESADOR
Videoprocesador sincrono/asincrono incluido. Debera instalarse junto al PC para enviar la sefial al
videomarcador

OTRAS UBICACIONES MOVILES
Se dispone de aplicacién mévil ANDROID para cargar en Tablet o dispositivo mévil permitiendo
control directo del videomarcador con las funciones basicas de control de tanteo.

Rétulos | Fachadas Comerciales | Proyectos Singulares | Digital Signage



ELECTROBOMBA CENTRIFUGA VERTICAL EN INOX

SERIE VERTINOX

2. CURVAS CURVES COURBES

SERIE 15

MODELO DN @ (mm)
MODEL
MODELE ASP. IMP.
VERTINOX15-3 50 50
VERTINOX15-4 50 50
VERTINOX15-5 50 50
VERTINOX15-6 50 50
VERTINOX15-7 50 50
VERTINOX15-8 50 50
VERTINOX15-9 50 50
VERTINOX15-10 50 50
VERTINOX15-12 50 50
VERTINOX15-14 50 50
VERTINOX15-16 50 50
VERTINOX15-17 50 50
SERIE 20
MODELO DN @ (mm)
MODEL
MODELE ASP. IMP.
VERTINOX20-4 50 50
VERTINOX20-5 50 50
VERTINOX20-6 50 50
VERTINOX20-7 50 50
VERTINOX20-8 50 50
VERTINOX20-10 50 50
VERTINOX20-12 50 50
VERTINOX20-14 50 50
VERTINOX20-16 50 50
VERTINOX20-17 50 50
SERIE 32
MODELO DN @ (mm)
MODEL
MODELE ASP. IMP.
VERTINOX32-2 65 65
VERTINOX32-3-2 65 65
VERTINOX32-3 65 65
VERTINOX32-4 65 65
VERTINOX32-5 65 65
VERTINOX32-6 65 65
VERTINOX32-7 65 65
VERTINOX32-8 65 65
VERTINOX32-9 65 65
VERTINOX32-10 65 65
VERTINOX32-11 65 65
VERTINOX32-12 65 65
VERTINOX32-13 65 65
VERTINOX32-14 65 65

kw
55
55
7,5

18,5
18,5

kw
4,0
4,0
55
7,5
11
11
15
15
18,5
18,5
22
22
30
30

20

20

Hp
7,5
7,5
10
10
15
15
20
20
25
25

Hp
55
55
7,5
10
15
15
20
20
25
25
30
30
40
40

INTENSIDAD
A

6,2

10,9
10,9
14,5
14,5
21
21
21
284

284

INTENSIDAD
A
10,9
10,9
14,5
14,5
21
21
284
28,4
34,7
34,7

INTENSIDAD

A
8
8
10,9
14,5
21
21
284
34,7
34,7
34,7
41,1
411
55,7
55,7

PESO
Kg
50
55
58
90
93
97
98
140
144
147
148

160

PESO
Kg
80
83
87
90
130
136
145
148
168
170

PESO

Kg

86

105
105
117
171
176
207
209
226
231
271
276
395
400

m’/h

I/min

m'/h

I/min

m'/h

I/min

CAUDAL FLOW DEBIT
8 10 12 14 15 16 18
133 167 200 233 250 267 300

ALTURA DE CARGA EN METROS LOADING HEIGHT IN METRES

METRES
39 38 37 34 33 31 29
52 50 48 46 44 43 40
66 64 61 58 56 54 50
80 78 75 70 67 65 60
94 92 88 83 80 78 71
108 105 101 96 93 90 83

122 119 115 109 106 103 95
136 133 128 123 120 116 107
158 155 150 144 140 135 126
183 178 172 165 162 156 145
210 204 197 190 185 179 168

224 218 212 203 198 193 181

CAUDAL FLOW DEBIT
8 10 12 14 16 18 20
133 167 200 233 267 300 333

ALTURA DE CARGA EN METROS LOADING HEIGHT IN METRES

METRES
54 53 52 51 50 46 43
68 67 65 63 61 58 55
82 80 78 77 73 70 66
96 94 92 89 86 82 77
110 107 104 102 99 95 89

137 135 132 127 124 118 112
164 162 158 154 149 142 136
191 189 186 181 176 169 161
219 217 214 208 203 198 186
234 231 228 223 217 210 202

CAUDAL FLOW DEBIT
12 16 20 24 28 30
200 267 333 400 467 500

ALTURA DE CARGA EN METROS LOADING HEIGHT IN METRES

METRES
36 34 32 30 27 26
48 45 42 39 36 34
54 52 49 46 42 39
72 69 66 62 56 53
91 87 83 78 71 66
109 105 101 95 87 83
127 123 118 112 103 97
143 139 134 126 117 111
161 157 152 145 134 126
179 174 169 162 149 142
197 192 186 178 165 157
214 210 203 194 180 171
232 227 220 210 197 187

250 245 237 227 212 203
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20
333

22
367

24
400

HAUTEUR DE CHARGEMENT EN

27

36

45

54

64

75

87

98

116

133

153

166

24
400

24

31

39

47

56

66

77

86

102

118

137

151

26
433

20

26

33

41

50

57

66

76

89

103

118

129

28
467

HAUTEUR DE CHARGEMENT EN

36
45
55
65
76
98
118
140
164
178

32
533

32
40
48
58
67
86

106

126

147

162

36
600

27
33
40
47
56
73
920
110
129
142

40
667

HAUTEUR DE CHARGEMENT EN

24

32

37

50

62

77

91
104
119
134
148
161
177
192

21
27
31
42
23
65
78
88
102
114
126
137
150
163

17
21
25
34
42
52
61
70
80
88
97
107
118
130




ELECTROBOMBA CENTRIFUGA VERTICAL EN INOX

SERIE VERTINOX

4. MEDIDAS MEASURES MESURES

™D
i MODELO mm PESO
«~ MODEL WEIGHT
o MODELE B1 B2 B1+B2 D D1 D2 POIDS
VERTINOX15-3 450 296 746 - 170 116 49
ﬂi #23% F(DIN) VERTINOX15-4 510 323 833 - 200 142 54
PN16-25-40(DN50) VERTINOX15-5 555 323 878 - 200 142 57
_ : 950 VERTINOX15-6 623 392 1015 300 238 162 88
® : B VERTINOX15-7 668 392 1060 300 238 162 92
VERTINOX15-8 713 430 1143 300 238 162 2
St : - 3oy *§¢§ VERTINOX15-9 758 430 1188 300 238 162 97
[0 ] VERTINOX15-10 831 456 1287 350 278 180 138
200 VERTINOX15-12 921 456 1377 350 278 180 143
300 VERTINOX15-14 1011 456 1467 350 278 180 146
VERTINOX15-16 1101 497 1598 350 278 180 147
VERTINOX15-17 1146 497 1643 350 278 180 158
=2,
2
3 MODELO mm PESO
MODEL WEIGHT
p s MODELE B1 B2 B1+B2 D D1 D2 POIDS
I,;ﬂ%t.l %ﬁ%_;gﬂg‘zm 50) VERTINOX20-4 532 392 924 300 238 162 79
VERTINOX20-5 576 392 970 300 238 162 82
5 VERTINOX20-6 623 430 1053 300 238 162 86
! VERTINOX20-7 688 430 1098 300 238 162 89
8 : : _§f§ VERTINOX20-8 740 456 1196 350 278 180 129
8¢ pl TR = VERTINOX20-10 830 456 1196 350 278 180 135
;28 VERTINOX20-12 921 497 1418 350 278 180 144
300 VERTINOX20-14 1011 497 1508 350 278 180 147
VERTINOX20-16 1101 560 1661 350 313 255 167
VERTINOX20-17 1146 560 1706 350 313 255 169
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ELECTROBOMBA CENTRIFUGA VERTICAL EN INOX

SERIE VERTINOX

2. CURVAS CURVES COURBES
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RAINPBIRD. e trs sance seexz

Rain Bird® XLR Series Water Jets
es un aspersor de impacto de largo
alcance, eficaz y duradero, disenado para
una amplia variedad de usos y aplicaciones

en las que se necesitan caudales relativamente
altos y amplios radios de alcance.

Para obtener mejores resultados, lea las siguientes instrucciones antes de iniciar
la instalacién para garantizar un rendimiento 6ptimo.

Nota para la puesta en marcha

Compruebe siempre la presion. La presion en la bomba o en el punto de conexion no es
igual a la presion en el aspersor. El problema mas frecuente asociado con las instalaciones
de aspersores de largo alcance es una presién insuficiente o excesiva en el cabezal.

Guia de arranque rapido

1. Configuracion del aspersor de largo alcance serie XLR

Con un dispositivo de rotura de chorro de agua incluido y 9 toberas
disponibles (que se venden por separado), puede personalizar
el rendimiento del aspersor para cualquier aplicacion.

- Configure manualmente el sector de riego deseado colocando
los dos aros de friccion en la posicion deseada.

2. Instalacién del aspersor de largo alcance

Una vez configurado el aspersor de largo alcance, asegurese de que

estd instalado de forma segura. Si se produce oscilaciéon mientras esta
funcionando, indica que esta perdiendo la energia necesaria para
garantizar una velocidad de giro éptima. Consulte Consejos de instalacién
si desea mas informacion.

3. Puesta en marcha del aspersor de largo alcance

- Asegurese de que la trayectoria de chorro de agua apunta hacia una
direccion segura y de que todas las personas en las inmediaciones
estan al tanto del arranque.

- Active la valvula si es automatica. Si el control se realiza mediante
una valvula manual, abra lentamente la valvula hasta alcanzar
la presién y el caudal deseados.



k‘l”&BIRD® Manual de usuario aspersor de largo alcance serie XLR

Informacion sobre la configuracion del aspersor de largo alcanceserie XLR

Seleccion de la tobera
Seleccione una de las nueve toberas disponibles de acuerdo con sus necesidades de rendimiento, presion de agua
disponible (en la salida del agua del aspersor) y capacidad de flujo.

Tabla 1 — Datos de rendimiento de XLR 24

Alcance de la tobera

L 2om | d4mm L d6mm | 8mm ] 2omm_ | 2mm | 24mm | 26mm | 28mm |
Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio Caudal Radio
Bar m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M m’/h M
2,0 78 24,2 10,6 26,5 13,8 289 17,5 29,1 21,7 294 26,1 29,8 311 30,2 36,7 30,6 23 309
25 87 26,8 19 29,0 154 313 19,5 325 24,2 338 292 344 34,7 351 4,0 358 473 36,5
3,0 9,6 294 13,0 31,6 16,9 33,7 214 359 26,5 382 319 391 38,0 399 44,9 4,0 518 21
35 103 31,2 141 333 18,2 355 231 37,9 28,7 40,4 345 41,6 411 49 485 444 56,0 459
40 11 32,9 151 351 19,5 373 247 39,9 30,7 425 36,9 44,2 439 45,8 51,8 478 59,8 49,7
45 7 339 16,0 36,2 20,7 38,6 26,2 41,2 325 83,9 391 45,7 46,6 47,6 55,0 49,8 63,5 52,0
50 124 348 16,8 373 218 39,8 27,6 42,5 343 452 4,2 473 49,1 493 58,0 51,8 66,9 543
55 13,0 357 17,7 384 22,9 M1 29,0 B8 359 46,5 43,2 48,7 515 509 60,8 535 70,2 56,2
6,0 135 36,6 18,4 39,5 239 8.4 303 45,0 37,5 47,7 45,2 50,1 538 52,5 63,5 553 733 58,1
6,5 141 374 19,2 404 249 433 315 46,0 39,1 48,7 47,0 512 56,0 537 66,1 56,5 76,3 593
70 14,6 38,2 19,9 41,2 258 44,2 32,7 46,9 40,6 49,7 488 523 58,1 54,9 68,6 57,7 792 60,6

Presion

Los datos de rendimiento se han obtenido en condiciones de ensayo ideales, y pueden verse afectados de forma negativa por el viento y otros factores. La presion hace referencia
ala presion de la tobera.

Un dngulo de trayectoria bajo mejora la eficacia del riego en condiciones de mucho viento. Por cada reduccion de 3° del dngulo de trayectoria, el alcance se reduce aproximadamente
enun 30 4%.

Tabla 2 — Datos de rendimiento de XLR 44

Alcance de la tobera
- tmm | temm | i8mm | 20mm | 2mm | 2mm | 26mm | 28mm |

Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura [ Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura | Caudal | Radio | Altura
Bar [mh| M M [m/h| M M [m¥h| M M [m/h| M M [m/h| M M [m¥h| M M [m/h| M M [m¥h| M M [m/h| M M
30 [ 96 261119130285 | 121(169 |31,0 123|214 |335]| 125265 359|127 (319372129 |380]385]| 131|449 |397 | 133518410/ 134
35 1103|277 | 1311141303 | 134|182 | 33,0 | 13,7 [ 23,1 | 356 | 14,0 | 28,7 | 38,2 | 144 | 345 | 39,7 | 146 | 41,1 | 41,1 | 149 | 48,5 | 42,6 | 151 | 56,0 | 44,0 | 153
40 [ 11,0293 | 143 | 151 | 32,1 | 147 | 195 | 349 | 151 | 24,7 | 378 | 156 | 30,7 | 40,6 | 16,0 | 36,9 | 42,2 | 16,3 | 439 | 43,8 | 16,6 | 51,8 | 455 | 17,0 | 59,8 | 47,1 | 17,3
45 [ 11,7 | 304 | 151 16,0 | 33,4 | 156 | 20,7 | 363 | 16,1 | 26,2 | 39,3 | 16,7 | 32,5 | 422 | 17,2 | 39,1 | 43,9 | 17,6 | 46,6 | 45,6 | 18,1 | 55,0 | 47,3 | 18,5 | 63,5 | 49,0 | 18,9
50 [ 1241315159168 | 346 | 165|218 | 37,7 | 17,1 | 27,6 | 40,8 | 17,8 | 343 | 439 | 184 | 41,2 | 457 | 19,0 | 49,1 | 47,4 | 19,5 | 58,0 | 49,2 | 20,0 | 66,9 | 51,0 | 20,5
55 [ 130 (324|164 | 17,7 |356| 172|229 |387 | 179|290 | 41,9 | 18,6 | 359 | 451 | 194 | 43,2 | 469 | 20,0 | 51,5 | 48,7 | 20,6 | 60,8 | 50,5 | 21,2 | 70,2 | 52,3 | 21,8
60 [ 135333170184 365|178 239|398 | 187|303 |430| 195|375 463|203 |452|481| 21,0 538|500 21,7 | 635|518 (223|733 |536]| 230
65 | 141)339| 174|192 372|183 | 249 | 405|192 | 31,5| 43,8 | 20,1 | 39,1 | 47,1 | 21,0 | 47,0 | 49,0 | 21,8 | 56,0 | 50,9 | 22,5 | 66,1 | 52,7 | 23,3 | 76,3 | 54,6 | 24,
70 | 146 345(179] 199|378 | 188 | 258 | 41,2 | 198 | 327 | 44,6 | 20,7 | 40,6 | 48,0 | 21,7 | 488 | 49,9 | 22,5| 58,1 | 51,8 | 23,4 | 68,6 | 53,7 | 242 | 79,2 | 55,6 | 251
75151 348|181 20,6 | 382 | 19,1 | 26,7 | 41,7 | 20,2 | 33,8 | 451 | 21,2 | 420 | 485 | 22,2 | 50,5 | 50,4 | 23,1 | 60,1 | 52,4 | 240 | 71,0 | 543 | 249 | 82,0 | 56,3 | 25,8
80 | 156|352 | 184 | 21,3 | 38,7 | 195| 27,6 | 421 | 206 | 349 | 455 | 21,6 | 43,4 | 49,0 | 22,7 | 52,2 | 51,0 | 23,6 | 62,1 | 53,0 | 24,6 | 733 | 55,0 | 255 | 84,6 | 57,0 | 26,4

Presion

Los datos de rendimiento se han obtenido en condiciones de ensayo ideales, y pueden verse afectados de forma negativa por el viento y otros factores. La presién hace referencia
ala presion de la tobera.
Radio = radio de alcance en metros. Tobera a 1,5 metros sobre el nivel del suelo. Altura = altura de chorro méxima en metros por encima de la tobera.

Dispositivo de rotura del chorro

El dispositivo de rotura del chorro se puede ajustar de forma independiente. En el arranque, configure el dispositivo de rotura
de tal forma que cruce el chorro de agua aproximadamente en un 20% del didmetro de la tobera instalada (por ejemplo: en
una tobera de 20 mm, la pala debe entrar 4 mm en el chorro de agua). Ajustelo con precision si fuera necesario. La frecuencia
de intermitencia se puede ajustar con el selector de velocidad/frecuencia.

Figura 1 — Dispositivo de rotura de chorro

Ajuste del dispositivo
de rotura de chorro

Instalaciéon Selector de velocidad / Frecuencia
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Instalacion del soporte elevador

Manual de usuario aspersor de largo alcance serie XLR

Para garantizar el correcto funcionamiento y rendimiento de su chorro de agua, el soporte elevador debe ser estable

y estar instalado con solidez para resistir las vibraciones. Un soporte elevador sin apoyo es insuficiente para un correcto
funcionamiento. Ademas, un soporte elevador de PVC no soportaré la carga de reaccién de un chorro de agua. Se pueden
utilizar algunas de las siguientes opciones: (Nota: confirme la pérdida de friccién y flujo en su aplicacion)

Opcién 1: Soporte elevador galvanizado sujeto
a un poste de madera tratada frente
ala presién

Figura 2: Soporte elevador galvanizado sujeto a un poste
de madera tratada frente a la presion de 140 mm x 140 mm

~— Use hi-torque

Max. of 72" height is stainless steel bands.

recomended. Post should be

continuous to base of Water Jet. m‘m /

~—— Keep riser vertical

Min. of 36" depth
is recommended.
Compact dirt
around post.

2" Elbow swing

m / assembly

Provide drain valve I
as necessary Lateral

—— Use pressure
treated wood

Opcidn 2: Conjunto de soporte elevador
galvanizado en bloque de hormigén

Figura 3: Conjunto de soporte elevador en un bloque de hormigén

300 mm to bolt ——— 76 mm Galv.sch. 40

flange

HI=H=1 M=y n=n=n=i=m

=== == =m=m=n=l
=111 soomm =N

= ===

800 mm ] I
76 mm Lateral
Elbow

swing Provide drain valve

< assembly as necessary

600 mm x 600 mm ——
Square

Instale el aspersor de lasrgo alcance en el soporte elevador como se muestra en las Figuras 4 0 5.

Figura 4: Uso de la brida para pernos

Figura 5: Uso del adaptador de rosca
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Manual de usuario aspersor de largo alcance serie XLR

Informacion de contacto Rain Bird

Rain Bird Europe SNC

BAT A - Parc Clamar

240, rue René Descartes BP 40072
13792 Aix-en-Provence Cedex 3
FRANCIA

Tel:+33(0) 442244461
Fax:+33(0) 442242472
rbe@rainbird.eu - www.rainbird.eu

Rain Bird Deutschland GmbH
KonigstraBe 10c

70173 Stuttgart

ALEMANIA

Tel.: +49 (0) 711 222 54 158

Fax: +49 (0) 711 222 54 200
rbd@rainbird.eu - www.rainbird.de

Rain Bird France SNC

BAT A - Parc Clamar

240, rue René Descartes BP 40072
13792 Aix-en-Provence Cedex 3
FRANCIA

Tel:+33(0) 442244461
Fax:+33(0) 442242472
rbf@rainbird.eu - www.rainbird.fr

Rain Bird Turkey

Camlik Mh. Ding Sokak Sk. No.4
D:59-60

34760 Umraniye, Estambul

TURQUIA

Tel: 490216 443 75 23

Fax:+90 216 461 74 52
rbt@rainbird.eu - www.rainbird.com.tr

Rain Bird Ibérica S.A.

C/Valentin Beato, 22 2.2 Izq. fdo

28037 Madrid

ESPANA

Tel: 434916324810

Fax: +34 91632 46 45

rbib@rainbird.eu - www.rainbird.es
Portugal@rainbird.eu - www.rainbird.pt

RBE17TS24
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Controlador LXME2

Los populares controladores comerciales Serie
LXME de Rain Bird han sido mejorados y ahora
cuentan con hasta 40 programas, una interfaz de
usuario simplificada, opciones de conectividad
adicionales y un segundo circuito de bomba

de refuerzo o NCMV. El controlador LXME2
ofrece deteccion y administracion de caudal

con capacidad de estacion modular de 12 a

48 estaciones. Los médulos de estacion estan
disponibles en modelos de 12 estaciones.

Aplicaciones

El LXME2 cuenta con funciones flexibles y opciones
modaulares, por lo que es ideal tanto para la
actualizacion de sistemas cableados tradicionales
como para nuevas instalaciones. Las opciones
modulares incluyen capacidad de estacion
modular, detecciéon de caudal, carcasa y pedestal
metalicos y cartuchos de comunicacién de control
de red (NCC). Estas opciones se instalan en el
campo y pueden actualizar y mejorar el LXME2

en cualquier momento en el futuro.

Aplicaciones de actualizacion
Los controladores LXME de generaciones anteriores
se pueden actualizar con el hardware LXME2.

Gabinete: los gabinetes del LXME (chasis)
son compatibles con el hardware LXME2 y no
necesitan actualizarse.

Placa frontal: la placa frontal LXME puede
intercambiarse con una placa frontal LXME2
(LXME2FP).

Médulos de 12 estaciones (ESP-LXM-SM12):
el cableado existente a 12 mddulos de estacion
puede permanecer sin cambios.

Médulos de 4y 8 estaciones: no compatibles
(reemplécelos con el ESP-LXM-SM12).

Mdédulo base (BM2-LXME): compatible con
el LXME2.

Médulo Flow Smart (FSM-LXME): no
compatible (reemplacelo con el PSM-LXME?2).

Médulo Flow Smart IQ Connection (IQ-FSCM-LXME):

no compatible (reemplacelo con el IQ-PSCM-LXM).

Controles remotos de 6 pines: no compatibles
con el LXME2

Hardware del controlador

- Caja para montura en pared de plastico,
cerradura de llave y resistente a los rayos UV

- Cajasy pedestales opcionales de acero pintado
y acero inoxidable

« Unidad base de 12 estaciones ampliable a 48
estaciones mediante mddulos de 12 estaciones

« Méddulo Pro Smart Module™ instalado de fabrica
o actualizable en el campo

Caracteristicas del controlador

- Pantalla LCD grande con retroiluminacion
para desplazarse facilmente por la interfaz
de usuario en pantalla
« Modulos intercambiables en funcionamiento;
no es necesario apagar el controlador para afadir
o eliminar médulos

+ MV1 - Circuito de arranque de la vélvula
maestra/bomba normalmente cerrado o
normalmente abierto

+ Retraso de la valvula maestra y retraso
entre estaciones

- 6idiomas seleccionables por el usuario

+ Memoria no volatil de programa (100 afos)

« Proteccion contra sobretensiones estandar de 10 kV

+ El panel frontal puede extraerse y programarse
con alimentacién de la bateria

Caracteristicas de administracion
de agua

« FloManager™ gestiona la demanda hidraulica,
haciendo uso completo del agua disponible
para reducir el tiempo total de riego

- SimulStations™ programables para permitir hasta
5 estaciones en funcionamiento simultaneo

- Ventanas de riego por programa y ventana
de riego manual de la valvula maestra

+ Cycle+Soak™ por estacion

+ Retraso por lluvia

- Diainactivo del calendario de 365 dias

-+ Retardo de estaciéon programable por programa

+ Sensor meteoroldgico programable por estaciéon
para evitar o detener el riego

+ Programa o ajuste estacional mensual global

Solo los modelos 1Y

- Se puede acceder a las funciones PRO instalando
el controlador LXME2 PRO, o bien, reemplazando
el médulo base LXME2 por un médulo PRO
Smart (PSM-LXME2)

« Proteccion FloWatch™ para situaciones de caudal
alto/bajo con reacciones definidas por el usuario

» Capacidad de deteccion de caudal (1 entrada)

+ Aprendizaje de caudal: Aprende
automaticamente los caudales basandose
en el consumo en tiempo real

- Totalizador de consumo de caudal

+ MV2/P: Circuito adicional de arranque de
2.2bomba de refuerzo o valvula maestra
normalmente cerrada programable por estacion

Caracteristicas de diagndstico

» Luz de alarma con lente en la carcasa externa
. Puerto de alarma externa (0.1 A max.)

« Resumen y revision del programa

« Prueba de cableado de la estacion RASTER™

Especificaciones de funcionamiento

+ Tiempo de funcionamiento de la estacion: hasta
96 horas continuas

+ Ajuste estacional: 0% a 300% (16 horas de tiempo
maximo de funcionamiento de la estacion)

+ 40 programas independientes (los programas
pueden superponerse)

+ 10 horas de inicio por programa

+ Los ciclos de dias de programa incluyen:
personalizados de la semana, impares, impares
sin el 31, pares y fechas ciclicas

« Arranque manual de la estacién, arranque manual
del programa, prueba de todas las estaciones

Especificaciones técnicas

RanNIBIrD

L

Especificaciones eléctricas

« Entrada requerida: 120 VCA + 10%, 60 Hz;
230 VCA +10% -6%, 50 Hz.

. Salida:26.5VCA1.9A

+ Energia de reserva: la pila botén de litio mantiene
la fecha y la hora mientras que la programacion se
almacena en memoria no volatil

« Capacidad multivalvula: maximo cinco valvulas
de solenoide de 24 VCA, 7 VA de funcionamiento
simultdneo incluyendo la vélvula maestra, maximo
dos valvulas de solenoide por médulo de estacion

Certificaciones

Modelos 120 VCA: UL, FCC, ISED

Modelos 230 VCA: CE, UKCA, ACMA RCM

Dimensiones

« Anchura: 14.32 pulg. (36.4 cm)
Altura: 12.69 pulg. (32.2 cm)

« Profundidad: 5.50 pulg. (14.0 cm)

Ambiental

Rango de temperatura de funcionamiento:
14°Fa 149 °F (-10°Ca 65 °C)

Rango de humedad de funcionamiento:
95% max. a temperaturas de 40 °F a 120 °F
(4 °Ca 49 °C) en un ambiente sin condensacion

Rango de temperatura de almacenamiento:
-40 °F a 150 °F (-40 °C a 66 °C)

Modelos LXME2

ESPLXMEZ2: controlador DOM de 120V

ESPLXME2P: controlador Pro DOM de 120 V XY
IESPLXME2: controlador internacional de 230V
IESPLXME2P: controlador Pro internacional de 230 V XY
ILXME2AU: controlador para Australia de 230V
ILXME2PAU: controlador Pro para Australia de 230 V XY
LXME2FP: panel de repuesto

PSMLXME2: médulo Pro Smart I

1QPSCMLXM: médulo Pro Smart IQ Connection XY



Especificaciones

El controlador se aloja en un gabinete de plastico
resistente a la intemperie, montado en la pared, con
una puerta que cierra con llave, y adecuado para
instalacion en interiores o exteriores. El controlador
tiene la capacidad de ser programado y operado

en cualquiera de los siguientes seis idiomas: inglés,
espanol, francés, aleman, italiano y portugués.

La pantalla muestra opciones de programacion e
instrucciones de funcionamiento en el idioma elegido
sin alterar la informacion de programacion u operacion.

El controlador tiene una capacidad de estacion base
de 12 estaciones, asi como 3 ranuras de expansion
capaces de conectar médulos de estacion de 12
estaciones para crear una capacidad del controlador
de hasta 48 estaciones. Todas las estaciones tienen
la capacidad de obedecer o ignorar de forma
independiente el sensor meteorolégico, asi como
de usar o no usar la vélvula maestra. El tiempo

de funcionamiento de las estaciones es de 0
minutos a 96 horas. El controlador tiene un Ajuste
estacional por programa que ajusta el tiempo de
funcionamiento de la estacion de 0 a 300% en
incrementos de 1%. El controlador también tiene

un Ajuste estacional mensual de 0 a 300% por mes.
La sincronizacién de la estacién con el ajuste estacional
estd disponible desde 1 segundo hasta 96 horas.

El controlador tiene 40 programas separados e
independientes que pueden tener diferentes horas
de arranque, ciclos de dia de arranque y tiempos
de funcionamiento de la estacion. Cada programa
tiene hasta 10 horas de arranque por dia para un
total de 400 posibles horas de arranque por dia.

Los 40 programas pueden superponer su operacion
segun los ajustes definidos por el usuario, los cuales
controlan el nimero de estaciones simultaneas

por programa y en total para el controlador. El
controlador permite que hasta 5 valvulas funcionen
simultdneamente por programa y en total para el
controlador, incluyendo el circuito de arranque de
la vélvula maestra/bomba. El controlador cuenta
con un disyuntor de diagnéstico electrénico que
detecta cualquier estacién con una sobrecarga
eléctrica o cortocircuito y omite esa estacion y
continta operando todas las demds estaciones.

El controlador cuenta con un calendario de 365
dias con funcién de Dia inactivo permanente, el
cual permite apagar un dia o dias de la semana en
cualquier ciclo diario del programa seleccionado
por el usuario. (Personalizado, Par, Impar, Impar 31

y Ciclico). Los dias fijados a Dia inactivo permanente
anulan el programa normal repetible y no riega en
los dias de la semana especificados. El controlador
también cuenta con una funcién de Dia inactivo del
calendario que permite al usuario seleccionar hasta
5 fechas —hasta 365 dias en el futuro— en los que
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el controlador no iniciara ningtin programa.

El controlador incorpora una funcién de Retraso por
lluvia que permita al usuario establecer el nimero de
dias que el controlador debe permanecer apagado
antes de volver automaticamente al modo automatico.

El controlador cuenta con un software de gestion
de agua “Cycle+Soak” que puede operar cada
estacion durante un tiempo maximo de ciclo

y un tiempo minimo de remojo para reducir la
escorrentia del agua. El tiempo méximo de ciclo
no se amplia debido al Ajuste estacional.

El controlador incorpora una funcién FloManager
que proporciona gestion del caudal, energia y
estaciones en tiempo real. FloManager gestiona

el nimero de estaciones que operan en cualquier
momento basandose en la capacidad de la fuente
de agua, la tasa de caudal de la estacion, el nUmero
de valvulas por estacion, y las estaciones simultdneas
definidas por el usuario por programa y para el
controlador. FloManager incorpora la capacidad

de implementar prioridades de estaciones para
determinar el orden en que las estaciones operaran.
Cuando FloManager estd habilitado, el controlador
ignora el nimero de estacién y, en su lugar, opera
primero las estaciones de mayor prioridad y al final
las estaciones de menor prioridad. FloManager es
una opciodn que esta desactivada por defecto, y el
controlador opera las zonas en orden de nimero de
estacion, comenzando con la zona con la numeracién
menor configurada para regar, y terminando con la
zona con la mayor numeracion.

El controlador ofrece Ventanas de riego para

cada programa. Esta funcién establece la hora de
arranque y parada cuando el riego esta permitido.
Si el riego no se puede completar para el momento
en que se cierra la Ventana de riego, las estaciones
con tiempo de funcionamiento restante se pausan
y el riego se reanuda automaticamente cuando la
Ventana de riego se abre la proxima vez.

El controlador ofrece una opcién de médulo Pro Smart
Module que agrega funcionalidad de deteccién de
caudal, asi como la funcionalidad de una segunda
valvula maestra/refuerzo. La entrada de sensor del
maodulo Pro Smart Module acepta una conexion directa
de un sensor de caudal sin necesidad de un dispositivo
de escalamiento de caudal.

Las funciones del moédulo incluyen la utilidad
FloWatch Learn Flow que aprende el caudal normal
de cada estacion. Cada vez que la estacion estd

en funcionamiento, FloWatch compara el caudal
actual en tiempo real con la tasa aprendida, y toma
acciones definidas por el usuario si se detecta

flujo alto, flujo bajo o no flujo. FloWatch determina
automaticamente la ubicacion del problema de
caudal y aisla el problema apagando la estacion

o valvula maestra afectada. FloWatch es compatible
con valvulas maestras tanto normalmente cerradas
como normalmente abiertas. Se proporciona una
Ventana de riego de la valvula maestra manual

para coordinar el riego manual durante el dia con

la deteccién de caudal. Esta Ventana de riego ofrece
una tasa de caudal adicional en dias de la semana
programables y en riego manual.

El controlador cuenta con una luz indicadora de
alarma en el panel frontal visible a través de la
puerta exterior cerrada con llave. La luz de alarma
indica al usuario que use la tecla de alarma para
revisar la condicion de la misma. También hay
disponible un puerto para una alarma externa.

El controlador es compatible con la Plataforma IQ4™
que utiliza cartuchos de comunicacion de red (NCQ).
El cartucho NCC proporciona comunicacion con

la computadora central IQ y otros controladores a
través de una variedad de opciones de comunicacion.
La Plataforma IQ proporciona control remoto por
computadora del controlador, el cual permite ajustes
automaticos o manuales del programa.

El controlador cuenta con un gabinete y pedestal
de metal opcional.

LXMM: gabinete de metal para controladores
Serie ESP-LX*

LXMMPED: pedestal de metal para controladores
Serie ESP-LX*

LXMMSS: armario mural metalico de acero
inoxidable para controladores Serie ESP-LX

LXMMSSPED: pedestal de acero inoxidable para
controladores Serie ESP-LX

* Nota: los armarios y pedestales metalicos no

son estandares en controladores Serie ESP-LX y se
deben comprar por separado. EIl LXMMPED requiere
el LXMM; y el LXMMSSPED requiere el LXMSS

El controlador se suministra tal como es fabricado
por Rain Bird Corporation.

Rain Bird Corporation
6991 E. Southpoint Road
Tucson, AZ 85756
Teléfono: (520) 741-6100
Fax: (520) 741-6522

Servicio técnico de Rain Bird
(800) RAINBIRD (1-800-724-6247)
(EE. UU.y Canada)

© Marca registrada de Rain Bird Corporation

© 2022 Rain Bird Corporation D42064
020722

Rain Bird Corporation

970 West Sierra Madre Avenue
Azusa, CA 91702

Teléfono: (626) 812-3400

Fax: (626) 812-3411

Teléfono para especificaciones
800-458-3005 (EE. UU. y Canada)

Rain Bird International, Inc.
1000 West Sierra Madre Ave.
Azusa, CA 91702

Teléfono: (626) 963-9311

Fax: (626) 852-7343

The Intelligent Use of Water™
www.rainbird.com



GALAXY 1

Proiettore led per interni ed esterni per I'illuminazione di grandi aree ed impianti sportivi, adatto
per installazione a terra, a parete, o su torri faro. Corpo in alluminio pressofuso verniciato con
polvere termoindurente poliestere anticorrosione colore silver. Diffusore in vetro piano temperato
extrachiaro spessore 4 mm, guarnizione in silicone. Disponibile in sei tipologie di ottica con lenti
in PMMA ad alto rendimento: ottica asimmetrica 40° a fascio largo, ottica asimmetrica 65° a
fascio largo, ottica asimmetrica 65° a fascio stretto, ottica simmetrica concentrante 10°, ottica
simmetrica concentrante 28° ed ottica simmetrica 56°.
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protection

Art. + Mod. + °K (CRI) + W. tot. + Options
7105 A4 4 =4000°K  (CRI >70) 300 410 GL = on/off / 1-10V {(remote driver)
A5 7 =5700°K  (CRI>70) * 320 450 GD = dali (converter)
A6 R =5700°K  (CRI>90) * 340 480 G4 =one 4 all (400V - DALI2 - D4l - DMX)
S1 380 540
C3
M6

* disponibilita su richiesta

A LUMEN DOTAZIONE
°K CRI % Lm - Cavo in neoprene HO7RN-F 3x1,5 mm?
4 4000 >70 standard precablato con connettore stagno, lunghezza
7 5700 > 70 -4.50% 2000 mm e driver remotizzabile fino a 40 m.
R 5700 > 90 -25.55%

- Surge Protection da 10kV incluso.

- Protezione termica integrata nel driver.

ACCESSORI

ACC295 ACC167

ACC295 Visiera regolabile anti-inquinamento luminoso. (colore silver).

ACC167 Piastra di fissaggio driver remoti alla staffa. (lamiera d’acciaio zincata)

INSTALLAZIONE
Apparecchio adatto per installazione Apparecchio adatto per installazione Apparecchio adatto per installazione
a terra. a parete. su torri faro.
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Mod. A4

Ottica

Lenti asimmetriche 40° a fascio largo in PMMA ad alto
rendimento. Diffusore in vetro piano temperato extrachiaro
spessore 4 mm.

Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.

Angoli Garmma

180" 120°

a0°
ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF
Code W °K CRI LmTj=85° '-mTSl:JZSPOUT LxPxH (mm)

7105A44300GL 300 4000 270 56064 49513 650 x 190 x 290
7105A44320GL 320 4000 =70 59470 51691 650 x 190 x 290
7105A44340GL 340 4000 =70 63208 54941 650 x 190 x 290
7105A44380GL 380 4000 =70 69385 60311 650 x 190 x 290
7105A44410GL 410 4000 =70 74282 64568 650 x 190 x 290
7105A44450GL 450 4000 270 80953 70368 650 x 190 x 290
7105A44480GL 480 4000 =70 83963 72985 650 x 190 x 290
7105A44540GL 540 4000 =70 91726 79734 650 x 190 x 290

Mod. A5

Ottica

Lenti asimmetriche 65° a fascio largo in PMMA ad alto
rendimento. Diffusore in vetro piano temperato extrachiaro
spessore 4 mm.

Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con  polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.

ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF

Code W °K CRI LmTj=85° LmTSSZ;UT LxPXH (mm)
7105A54300GL 300 4000 =70 56064 47690 650 x 190 x 290
7105A54320GL 320 4000 =70 59470 49789 650 x 190 x 290
7105A54340GL 340 4000 =70 63208 52919 650 x 190 x 290
7105A54380GL 380 4000 270 60385 58001 650 x 190 x 290
7105A54410GL 410 4000 =70 74282 62192 650 x 190 x 290
7105A54450GL 450 4000 =70 80953 67778 650 x 190 x 290
7105A54480GL 480 4000 =70 83963 70098 650 x 190 x 290
7105A54540GL 540 4000 270 91726 76799 650 x 190 x 290
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Mod. A6

Ottica

Lenti asimmetriche 65° con fascio stretto in PMMA ad alto
rendimento. Diffusore in vetro piano temperato extrachiaro
spessore 4 mm.

Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.

Angoli Gamma

180 120°

65°
ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF
Code W °K CRI LmTj=85° '-mTqu:JZsPOUT LxPxH (mm)

7105A64300GL 300 4000 270 56064 48208 650 x 190 x 290
7105A64320GL 320 4000 =70 59470 50423 650 x 190 x 290
7105A64340GL 340 4000 =70 63208 53593 650 x 190 x 290
7105A64380GL 380 4000 =70 69385 58831 650 x 190 x 290
7105A64410GL 410 4000 =70 74282 62984 650 x 190 x 290
7105A64450GL 450 4000 =70 80053 68641 650 x 190 x 290
7105A64480GL 480 4000 =70 83963 71194 650 x 190 x 290
7105A64540GL 540 4000 >70 91726 77777 650 x 190 x 290

Mod. S1

Ottica

Lenti simmetriche concentranti 10° in PMMA ad alto rendimento.
Diffusore in vetro piano temperato extrachiaro spessore 4 mm.
Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.

10°
ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF
Code W °K CRI LmTj=85° '-mTqu:JZsPOUT LxPxH (mm)
7105S14300GL 300 4000 270 52712 42601 650 x 190 x 290
7105514320GL 320 4000 =70 56695 45860 650 x 190 x 290
7105514340GL 340 4000 =70 58650 47403 650 x 190 x 290
7105514380GL 380 4000 =70 65005 52541 650 x 190 x 290
7105514410GL 410 4000 =>70 70211 56750 650 x 190 x 290
7105S14450GL 450 4000 =70 75036 61470 650 x 190 x 290
7105S14480GL 480 4000 =70 78602 63523 650 x 190 x 290
7105514540GL 540 4000 >70 85450 69715 650 x 190 x 290
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Mod. C3

Ottica

Lenti simmetriche concentranti 28° in PMMA ad alto rendimento.
Diffusore in vetro piano temperato extrachiaro spessore 4 mm.
Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.
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28°
ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF
Code W °K CRI LmTj=85° '-mTSl:JZSPOUT LxPxH (mm)

7105034300GL 300 4000 270 56064 51639 650 x 190 x 290
7105C34320GL 320 4000 =70 59470 53911 650 x 190 x 290 .
7105C34340GL 340 4000 =70 63208 57301 650 x 190 x 290
7105C34380GL 380 4000 =70 69385 62901 650 x 190 x 290
7105C34410GL 410 4000 =70 74282 67341 650 x 190 x 290
7105C34450GL 450 4000 =70 80953 73390 650 x 190 x 290
7105C34480GL 480 4000 =70 83963 76119 650 x 190 x 290
7105C34540GL 540 4000 =70 91726 83158 650 x 190 x 290

Mod. M6

Ottica

Lenti simmetriche 56° in PMMA ad alto rendimento. Diffusore in
vetro piano temperato extrachiaro spessore 4 mm.

Corpo

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polvere
termoindurente poliestere anticorrosione colore silver.

56°
ESEMPIO CODIFICA CODICE 4000K - CRI>70 - ON/OFF
Code W °K CRI LmTj=85° '-mTSl:JZSPOUT LxPXH (mm)
7105MB4300GL 300 4000 70 56064 49817 650 x 190 x 290
7105M64320GL 320 4000 =70 59470 52009 650 x 190 x 290 *
7105M64340GL 340 4000 =70 63208 55278 650 x 190 x 290
7105M64380GL 380 4000 =70 69385 60681 650 x 190 x 290
7105M64410GL 410 4000 =70 74282 64964 650 x 190 x 290
7105M64450GL 450 4000 =70 80953 70800 650 x 190 x 290
7105M64480GL 480 4000 70 83963 73432 650 x 190 x 290
7105M64540GL 540 4000 >70 91726 80223 650 x 190 x 290
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Annex |. Compliment del CTE

En el present annex justificarem les prestacions de I'edifici per requisits bdsic i en relacid a les

exigencies basiques del CTE. La justificacid es realitzard per a les solucions adoptades conforme

a l'indicat en el CTE.

Es dividird en els segUents punts:

1.1 Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi DB-SI:

Sl 1 Propagacidé interior

S| 2 Propagacié exterior

SI'3 Evacuacid

SI 4 Installacions de proteccidé contra incendis

SI'5 Intervencid dels bombers

SI 6 Resisténcia al foc de la estructura

1.2 Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacioé:

SUAT
SUA2
SUA3
SUA4
SUAS
SUA6
SUA7
SUA8

Seguretat davant el risc de caigudes

Seguretat davant el risc d'impacte o d'atrapament

Seguretat davant el risc d'empresonament

Seguretat davant el risc causat per il luminacié inadequada
Seguretat davant el risc causat per situacions amb alta ocupacid
Seguretat davant el risc d'ofegament

Seguretat davant el risc causat por vehicles en moviment

Seguretat davant el risc relacionat amb I'accié del llamp

1.3 Exigéncies basiques de estalvi d’energia:

HE 0 Limitacid del consum energétic

HE1 Condicions per al control de la demanda energética

HE2 Condicions de les instal lacions térmiques

HE3 Condicions de les instal lacions de la il luminacid

HE4 Contribucié minima d'energia renovable per cobrir la demanda d'aigua calenta

sanitaria

HE5 Generacié minima d'energia eléctrica

HE6 Dotacions minimes per la infraestructura de recarrega de vehicles electrics
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1.1 Seguretat en cas d’incendi DB-SI.

Exigéncies bdsiques de seguretat en cas d'incendi DB-SI del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
per el que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid, modificat pel Reial Decret 732/2019 de 20 de

desembre, en el seu article 11 apartat tercer en diu:

El Document Basic DB-SI especifica pardmetres objectius i procediments compliment dels qual
assegura la satisfaccid de les exigéncies badsiques i la superacid dels nivells minims de qualitat propis
del requisit basic se seguretat en cas d'incendi, excepte en el cas dels edificis, establiments i zones
d'Us industrial al que i sigui d'aplicacié el ‘'Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials’’, en els quals les exigéncies bdsiques es compleixen mitjancant dita

aplicacio.

En el cas que ens ocupa no es modifiquen les condicions inicials de seguretat en cas d'incendi, pel

qual es mantenen les existents i aprovades al seu dia d'acord normativa d'aplicacio.
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1.2 Seguretat d'utilitzacié DB-SUA.
Segons I'article 12. Exigéncies bdsiques de seguretat d'utilitzacié (SUA), tenim:

1. L'objectiu del requisit basic «Seguretat d'Utilitzacid consisteix a reduir a limits acceptables
el risc que els usuaris pateixin danys immediats durant I'Us previst dels edificis, com «
conseqUencia de les caracteristiques del seu projecte, construccid, Us i manteniment.

2. Per a satisfer aquest objectiu, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran
de manera que es compleixin les exigencies bdsiques que s'estableixen en els apartats segUents.

3. El Document Bdsic «DB-SU Seguretat d'Utilitzacion especifica pardmetres objectius i
procediments el compliment del qual assegura la satisfaccié de les exigéncies bdsiques i la
superacio dels nivells minims de qualitat propis del requisit bdsic de seguretat d'utilitzacio.

12.1 Exigéncia basica SUA1. Seguretat enfront del risc de caigudes.

Es limitard el risc que els usuaris pateixin caigudes, per a la qual cosa els sols seran adequats per a
afavorir que les persones no esvaren, entropessen o es dificulti la mobilitat. Aixi mateix, es limitard
el risc de caigudes en buits, en canvis de nivell i en escales i rampes, facilitant-se la neteja
dels envidraments exteriors en condicions de seguretat.

12.2 Exigéncia basica SUA 2. Seguretat enfront del risc d'impacte o d'atrapament.

Es limitard el risc que els usuaris puguin patir impacte o atrapament amb elements fixos o mobils
de I'edifici.

12.3 Exigencia basica SUA 3. Seguretat enfront del risc d’empresonament:

Es limitard el risc que els usuaris puguin quedar accidentalment empresonats en recintes.

12.4 Exigéncia basica SUA 4. Seguretat enfront del risc causat per iliuminacié
inadequada.

Es limitara el risc de danys a les persones com a consequencia d'una illuminacié
inadequada en zones de circulacié dels edificis, tant interiors com exteriors, fins i tot en cas
d'emergéncia o de fallada de I'enllumenat normal.

12.5 Exigéncia basica SUA 5. Seguretat enfront del risc causat per situacions amb alta ocupacié.
Es limitard el risc causat per situacions amb alta ocupacid facilitant la circulacid de les persones i
la sectoritzacid amb elements de proteccid i contencid en previsié del risc de aixafament.

12.6 Exigencia basica SUA 6. Seguretat enfront del risc d'ofegament.

Es limitard el risc de caigudes que puguin derivar en ofegament en piscines, deposits, pous
i semblants mitjancant elements que restringeixen l'accés.

12.7 Exigéncia basica SUA 7. Seguretat enfront del risc causat per vehicles en moviment.
Es limitard el risc causat per vehicles en moviment atenent als tipus de pavimentsila
senyalitzacid i proteccid de les zones de circulacié rodada i de les persones.

12.8 Exigéncia basica SUA 8. Seguretat enfront del risc causat per I'accié del llamp.

Es limitard el risc d'electrocucié i d'incendi causat per I'accid del llamp mitjancant instal {acions
adequades de proteccid contra el llamp.
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12.1 Exigéncia basica SUA 1. Seguretat davall el risc de caigudes.

Relliscament dels terres

SU1.1 Relliscament dels

terres

O 000X

Discontinuitats del paviment

OO0 0 K

(Classificacio del terra en funcié del seu grau de lliscament UNE ENV Classe
12633:2003)
[NORMA [PROJ |
Zones interiors seques amb pendents < 6% 1 1
Zones interiors seques amb pendents = 6% i escales 2 -
Zones interiors humitats (entrada al edifici o terrasses cobertes) amb
Pendent < 6% 2 3
Zones interiors humides (entrada al edifici o terrasses cobertes) amb
pendent = 6% i escales 3 -
Zones exteriors, garatges i piscines 3 3
[NORMA [PROJ |
. . . . L Diferencia | 3 mm
El terra no presenta imperfeccions o irregularitats que suposin risc de de nivell <
caigudes com a consequeéncia de traspeus o entrebancs 6 mm
Pendent maxima per a desnivells < 50 mm o
; . ) <25% -
Excepte per a accés des de espai exterior
Perforacions o forats en el terra de zones de circulacio 2:} 15 B
Altura de barreres para la delimitacié de zones de circulacié =800 mm |-
N° de escalones minim en zones de circulacio 1 -
[] | Excepte en els casos segients:
En zones d'us restringit
En las zones comuns dels edificis d’us Residencial Habitatge.
En els accessos als edificis, be des del exterior, be des de porxos,
garatges, etc. (figura 2.1)
En sortides de us previst unicament en cas d’emergeéncia.
En el accés a una estrada o escenari
= 1.200 -
Distancia entre la porta de accés a un edifici y el escalé mes proxim. mm. y=2
(excepte en edificis d’'us Residencial Habitatges) (figura 2.1) amplada
fulla

> Ancho ¢ > Ancho def
la hoja la hoja
Exlerlor >1200 m Interlor Exterlor > 1200 mm)| Interlor
f
>Anchoce >Anchode
la hoja la hoja > Q"ﬁ(}g de
> 1200 mmn_> 1200 mry) Exterfor >1200 mm  |nterior

SU1.2 Discontinuitats en el paviment

Interfor

)

Ldpaclo lipre
f‘m obstrugcion

Exterdor

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas préximo
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Desnivells

A fi d'evitar el risc de caiguda, existiran barreres de proteccid en els buits de les facanes, suposant
una altura major de noranta centimetres (20 cm), en no excedir la diferencia de cota de sis metres
(6 m) mesurades verticalment des del nivell del terra fins al limit superior de la barrera. En les escales
el passamad tfindrd una alcada minima de noranta centimetres (90 cm) en qualsevol cas. Les
barreres de proteccid tindran una resistencia i una rigidesa suficient per resistir la forca horitzontal
establerta en I'apartat 3.2 del Document Bdsic SE-AE, en aquest cas per a I'Us no estableix criteri pel
qgue prendrd el minim establert de zero amb vuit KiloNewton per metre |metro (0.8 KN/m).Les
barreres de proteccio, incloses les de les escales estard dissenyada de manera que no siguin
facilment escalades per nens, per al qual no existiran punts de suport en I'alcada compresa entre
vint centimetres (20 cm) i setanta centimetres (70 cm) sobre el nivell del terra. A més no tindran
obertures que puguin ser travessades per una esfera de deu centimetres (10 cm) de didmetre,
exceptuant les obertures triangulars que formen I'empremtaila tapia dels esglaons do el limit inferior
de la barana.

Proteccid dels desnivells

0 Barreres de proteccid en els desnivells, buits i obertures (tant
horitzontals com verticals) balcons, finestres, etc. amb diferencia de Pera h =550 mm
cota (h).
Per a h <550 mm Dif.
O o . tactil > 250 mm de
Senyalitzacio visual i tactil en zones d’Us public )
'extrem
Caracteristiques de les barreres de proteccié
Algada de la barrera de proteccio: NORMA | PROJECTE
diferencies de cotes <6 m. =900 mm Tm
resta dels casos 21.100 No aplica
mm
buits d’escales d’'amplada menor que 400 mm. =900 mm No aplica

Medicioé de la altura de la barrera de proteccio (veure grafic)

SU 1.3. Desnivells

Altura do la barrera -
de protecclén = 1100 mm

Altura de |a barrera =l
e prelecalon 900 mm

BN 550 mm < H <6000 mm
H > 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia i rigidesa enfront la forga horitzontal de les barreres de proteccio
(Veure taules 3.1 y 3.2 del Document Basic SE-AE Accions en la edificacio)

X
NORMA |PROJECTE
Caracteristiques constructives de las barreres de proteccio: No seran escalables
No existiran punts de recolzament en la altura accessible (Ha). 2002225700 No aplica
Limitacié de les obertures al pas d’'una esfera @ <100 mm | No aplica
Limit entre |la part inferior de la barana i la linia d’inclinacié <50 mm No aplica

Medicié de la altura de la barrera de proteccio (veure grafic)

Linea de Inclinaclon

R 50 mm max

Parte Inferor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
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Escales

Els esglaons de les escala son de disset centimetres (18 cm) de tapia per vint-i-vuit centimetres (28
cm) d'empremta, complint la relacié 540 mm <2 C + H <700 mm, descrita en l'apartat 4.2.1. Els
esglaons no findran bocel, les tabiques seran verticals formant un angle de noranta graus (?0g)
amb la vertical. Tots els esglaons de l'escala es regeixen per aquests parametres. El fram de les
escales ésrecte de disset (16) esglaons, salvant una alcada de tres metres (2.80 m). L'amplada Ufil
mesurada entre parets o barreres de proteccid és d'un metre (1 m), complint exigéncies
d'evacuacio, de seguretat d'utilitzacié i habitabilitat. No existeixen altiplans propiament definits,
perd tant 'arrencada | engegada com la desembarcada de l'escala tenen un espai lliure igual o
major a 'amplada d'aquesta. El passamad serd ferm i facil d'agafar, estard separat del parament
almenys quatre centimetres (4 cm) i el seu sistema de subjeccid no interferird el pas continu de la
ma.

En el cas que ens ocupa no es disposa d’escales dins del ambit del projecte.

Escales d’us restringit

X] Escala de trag lineal

NORMA PROJECTE
Ample de tram =2 800 mm No aplica
Alcada de la contra petjada <200 mm No aplica
Ample de la petjada 2220 mm No aplica
[0 |Escala de tragat corba ver CTE DB-SU -
1.4
@
g_ [0 Replans partides en esglaons a 45° e
o [ i
— [0 Esglaons sense tabic (dimensions PRI —————
3 segons grafic) ' Al
8 —
LI(ﬁ [ 21K
< —
2
n
Figura 4.1 Escalones sin tablca
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Neteja dels envidriaments exteriors

Per evitar disposar de sistemes de neteja dels envidriament des de I'exterior, es disposaran

fusteries en buits facilment desmuntables per a la seva neteja.

En el cas que ens ocupa ni ha envidraments exteriors.

Neteja dels envidriaments exterior

Neteja des de I'exterior:

max < 1.300 mm

tota la superficie interior i exterior de I'envidriament es trobara comprés en
O | un radi r < 850 mm des de algun punt de I'extrem de la zona practicable h

U | en envidriament invertit, Dispositiu de bloc en posicio invertida

%)

—

8

o Arco de
] —— maxImo alcance
o i »

2]

T 7‘ TN >(
GE) 850 mm 850 mm |

s || |
—

i)

>

& |
o e

2} 90 mm 1300 mm 1300 mm

qJ A

© g

8

]

5

o

pd

10

S Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

w

Neteja des de I'exterior i situats ah >6 m

No procedeix

oOood

O | equipament d’accés especial

Plataforma de manteniment az 400 mm

barrera de proteccio h=1.200 mm
previsio de
instal-lacié de
punts fixes

d’ancoratge amb
la resisténcia
adequada
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12.2 Exigencia basica SUA 2. Seguretat davant el risc d'impacte o d’atrapament.

Impacte

L'alcadallliure és de dos metresicincuanta centimetres (2.50 m). En els llindars de les portes I'alcada
lliure és de dos metres i vint centimetres (2.20 m).

No hi ha elements sortints en fagcana, ni en parets de zones de circulacio.

En les portes laterals a passadissos I'escombrada de la fulla és cap a linterior de I'habitacid per
evitar envair aquests.

Les superficies envidriades situades en facana, en estar situades amb una diferéncia de cota menor
de dotze meftres (12 m) hauran de resistir sense tfrencar unimpacte de nivell 2 segons el procediment
descrit en la norma UNE EN 12600:2003.

Les zones de risc d'impacte establertes en norma en portes son I'drea compresa entre el nivell del
terra, una alcada d'un metre i cinquanta centimetres (1.50 m) i una amplada igual a la de la porta
més trenta centimetres (30 cm) en cada costat d'aquesta; en panys fixes I'area compresa entre el
nivell del terra i una alcada de noranta centimetres (90 cm).

Les parts vidrades de portesi de tancaments de dutxes i banyeres estaran constituides per elements
laminats que resisteixin sense ruptura un impacte de nivell 3, conforme al procediment descrit en la
norma UNE EN 12600:2003.

Tant les portes com les finestres de vidre disposen de tiradors, poms i perfilaria metdllica que
permeten identificar-les sense necessitat de senyalitzar.
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SU 2.1 Impacte

O OO0 KK

X

XXX X

amb models fixes | NORMA l PROJECTEI

| NORMA | PROJECTE |

Algada lliure de circulacio de

bo >2.100 mm | 2.100 mm | [X resta de zones

|z Us restringit

22200 mm | >2.200 mm

Algada lliure en llindars de portes

22.000 mm| 2.000 mm

Algada dels elements fixes que sobresurtin de las faganes i que estiguin situats sobre zones de
Circulacié

Vol dels elements a les zones de circulacio respecte a les parets a la zona
compresa entre 1.000 i 2.200 mm mesurats a partir del terra

Restriccié d'impacte d'elements volats I'algada de la qual sigui menor que 2.000 mm disposant de
elements fixos que restringeixin I'accés fins a ells.

elements fixes

amb elements practicables

disposicié de portes laterals a vies de circulacié en passadis a < 2,50 m (zones d’'us general)

L’escombrat de la fulla no
envaeix el passadis

En portes de vaivé es disposara d'un o diversos plafons que permetin percebre I'aproximacié
de les persones entre 0,70 m i 1,50 m minim

Un panell per fulla
a=0,7h=1,50m

—_—_—
Area de circulacion

1T

Figura 1.1 Disposicion de puertas | les a vias de circulaciér

<250m

amb elements fragils
Superficies envidriades situades en arees amb risc d’'impacte amb barreres de proteccio

Superficies envidriades situades en arees amb risc d'impacte sense barreres de proteccio

SU1, apartat 3.2

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a tots dos costats de la superficie envidrada 0,55 m< AH<12m

resisténcia al impacte nivell 2

diferencia de cota a tots dos costats de la superficie envidrada =12 m

resisténcia al impacte nivell 1

resta de cassos

resisténcia al impacte nivell 3

dutxes i banyeres:

[ parts envidriades de portes i tancaments

resisténcia al impacte nivell 3

arees amb risc d'impacte

| ;
e

0mm) ) =T

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de impacto

Impacte amb elements insuficientment perceptibles

Grans superficies envidriades i parets de vidre que no disposin d’elements que permetin identificar-les

NORMA PROJECTE
: Qf:gf 850mm<h<1100mm H= 900 mm
senyalitzacié: Algadé
superior: 1500mm<h<1700mm H=1.600 mm
travesser situat a una algada inferior NP
muntants separats a 2 600 mm NP
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Empresonament

A fi d'evitar empresonaments produits per portes corredisses d'accionament manual, inclosos els
seus mecanismes d'obertura i tancament, la distancia fins a I'objecte fix més proxim serd de vint

centimetres (20 cm) almenys.

Els elements d'obertura i tancament automatic disposaran de dispositius de proteccié adequats
al tipus d'accionament i compliran amb les especificacions técniques propies.

[ NORMA [ PROJECTE |
porta corredera d’accionament manual ( d= distancia fins objecte fix més prox) d 2200 mm 200
, . " . . L, adequats al tipus
elements d’obertura i tancaments automatics: dispositius de proteccio d'accionament

SU 2.2 Atrapament

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

12.3 Exigencia basica SUA 3. Seguretat davant el risc d’atrapament.

Atrapament

La porta d'accionament mecanic disposard d'un dispositiu per al seu bloqueig des de linterior,
havent-s'hi al seu torn sistema de desbloqueig de la porta des de I'exterior del recinte. EL esmenta’t
recinte tindrd il luminacié controlada des del seu interior. La forca d'obertura de la porta de sortida

és de vint-i-cinc Newton (25 N).

Risc d’atrapament
en general:
. . - . disposen de desbloquei
- b Recintes amb portes en sistemes de blogueig interior pdes de I’exterio? g
c . il-luminacio controlada
g Ll | banys i aseos des de linterior
8 NORMA PROJECTE
S |o
b7 Forga d’obertura de les portes de sortida <150 N <150 N
™
) , .
(45} usuari en cadira de rodes:
. . . L. . . Veure Reglament
[0 | Recintes de petita dimensi6 per usuaris amb cadira de rodes d'accessibilitat
NORMA | PROJECTE
O Forca d’obertura en petits recintes adaptat <25N <25N
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12.4 Exigencia basica SUA 4. Seguretat davant el risc causat per il luminacié inadequada.

Enllumenat normal en zones de circulacié

Segons taula 1.1, els nivells d'il luminacid interior en zones exclusives de persones serd de cinquanta
luxs (50 lux), en escales de setanta-cinc luxs (75 lux) i al garatge de cinquanta luxs (50 lux). Per al
pati exterior la lumindancia minima serd de cinc luxs (5 lux).

Nivell d’il-luminacié de la instal-lacié d’enllumenat (mesurat a nivell de terra)

NORMA | PROJECTE
| Zona Luminancia minima [lux]
Esca-les 10 -

. Exclusiu per a persones
Exterior Resta de zones 5 -

Per a vehicles o mixtes

SU4.1 Enllumenat normal en
zones de circulacié

Interi Exclusiu per a persones Escales 75 -
nterior Resta de zones 50 200
Per a vehicles o mixtes 50
[ factor de uniformitat mitja [ fu=40% | 40% |

Enllumenat d'emergéncia

Comptard amb enllumenat d'emergéncia el quadre de distribucid o d'accionament de la
installacié d'enllumenat, en l'escala, a la porta de sortida, una (1) per passadis i en el senyal
de seguretat de I'extintor. Aquestes llumindries se situaran dos metres (2 m) per sobre del nivell del
terra. La instal 1acid serd fixa, estard proveida de font propia d'energia i ha d'entrar automaticament
en funcionament en produir-se un error o fallada d'alimentacié a la instal lacidé d'enllumenat normal
a les zones cobertes per l'enllumenat d'emergencia. Considerant-se com a error o fallada
d'alimentacié el descens de la tensid d'alimentacié per sota del setanta per cent (70%) del seu valor
nominal. Ha d'assolir almenys el cinquanta per cent (50%) del nivell d'il luminacié requerit al cap de
cinc segons (5 segons) i el cent per cent (100%) als seixanta segons (60 segons).

La installacié complird durant una hora, com a minim, a partir de linstant en qué tfingui lloc la
fallada: Als passadissos d'evacuacid, I'il luminacia horitzontal al terra serd d'un lux (1lux) al llarg de
l'eix central i mig lux (0.5 lux) a la banda central que comprén almenys la meitat de 'amplada de
la via; En els punts en els quals hi hagi situades les installacions de proteccié contra incendis
d'utilitzacié manuali els quadres de distribucié de I'enllumenat, l'lluminancia horitzontal serd de cinc
luxs (5 lux); Al llarg de la linia central d'una via d'evacuacid, la relacié entre l'lluminancia maxima i
la minima no serd més gran que 40:1; Els nivells d'il luminacid establerts s’han d'obtenir considerant
nul el factor de reflexié sobre parets i sostres i contemplant i preveient un factor de manteniment
gue englobi la reduccié del rendiment lluminds a causa de la bruticia de les llumindries i a
I'envelliment de les ldmpades; A fi d'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor minim del
index de rendiment cromatic Ra de les Idmpades serd de quaranta (40).

La il luminacié dels senyals indicatius dels medis manuals de proteccié contra incendis i dels de
primers auxilis, compliran que la lumindncia de qualsevol area de color de seguretat del senyal ha
de ser almenys de dos cadmis per metre | metro quadrat (2 cd/m2) en totes les direccions de visid
importants; La relacié de la lumindncia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no
serd major de 10:1, havent d'evitar-se variacions importants entre punts adjacents; La relacié entre
la lumindncia L blanca, i la lumindncia L color >10, no serd menor que 5:1 ni més gran que 15:1; Els
senyals de seguretat han d'estar il luminats almenys al cinquanta per cent (50%) de l'iluminancia
requerida, al cap de cinc segons (5 segons), i al cent per cent (100%) al cap de seixanta segons (60
segons).
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Dotacié

Contaran amb enllumenat d’emergencia:

recorreguts d’evacuacio

aparcaments con S > 100 m2

locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccio

locals de risc especial

llocs en els que s’ubiquin quadres de distribucié o d’accionament d’instal-lacions d’enllumenat

XXOOOX

les senyals de seguretat

Condiciones de les lluminaries NORMA

PROJECTE

[ algada de colocacid hz2m

H=2,20m

es disposara una lluminaria en: cada porta de sortida

senyalan perill potencial

senyalan emplagament d’equip de seguretat

escales, cada tram d’escales rep iluminacio directa

X
[l
X
X [portes existents en els recorreguts d’evacuacio
X
% en qualsevol canvi de nivell

en els canvis de direccid i en les interseccions dels passadissos

Caracteristiques de la instal-lacié

Sera fixa

Disposara de font propia d’energia

Entrara en funcionament al produir-se una fallada d’alimentacié en les zones
D’enllumenat normal

L’enllumenat d’'emergéncia de las vies d’evacuacié ha d’arribar com a
minim, al cap de 5s, el 50% del nivell d’iluminacié requerit i el 100% als

SU4.2 Enllumenat d’ emergéncia

60s.
Condicions de servei que s’han de garantitzar: (durant una hora des de la fallada) NORMA | PROJECTE
Vies d'evacuacié d'amplada < 2m luminancia eix central 21 lux 1 lux
O P - luminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 luxes
. , - Poden ser tractades com a varies bandes
> >
X Vies d’evacuacio d’'amplada > 2m D'amplada < 2m 1 lux 1 lux
XI [alllarg de la linea central Relacio entre iluminancia max. i min <40:1 40:1
- equips de seguretat
punts on estiguin ubicats - instal-lacions de proteccio contra Luminancia
. ) 5 luxes
incendis 25 luxes
- quadres de distribucié de I'enllumenat
Senyals: valor minim de I'index de Rendiment Cromatic (Ra) Ra =40 Ra= 40
il-luminacio de les senyals de seguretat
NORMA PROJ
% iluminancia de qualsevol area de color de seguretat > 2 cd/m 3 cd/m2
relacié de la iluminancia maxima a la minima dintre del color blanc de seguretat <10:1 10:1
>E-
X | relacié entre la iluminancia Lblanca i la iluminancia Lcolor >10 ;?5113/ 10:1
] L > 50% —5s 5s
X | Temps en el que han d’alcangar el percentatge de la il-luminacio
P q carelp 9 100% | —60s 60s

12.5 Exigéncia basica SUA 5. Seguretat davant el risc causat per situacions amb alta ocupacié.

Ambit d'aplicacié

Les condicions establertes en aquesta Seccid sén d'aplicacié a les graderies d'estadis, pavellons
poliesportius, centres de reunid, altres edificis d'Us cultural, etc. previstes per a més de 3000
espectadors de peu. Considerant la densitat d'ocupacié de quatre persones per metre quadrat

(4 pers/m2), establerta al capitol 2 de la seccid 3 del DB-SI.

Per tant no és exigible per I'Us i tipus d’actuacié que es realitza.
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2 Ambit d’aplicacié
8
§ Les condiciones establertes en aquesta Seccié son d'aplicacié a les graderies
d'estadis, pavellons poliesportius, centresde reunio, altres edificis d'us cultural, etc. No li es d’aplicaci6 a
O previstos per a més de 3000 espectadors de peu. En tot lo relatiu a les condicions aquest projecte

SUS5 situacions de alta

d’evacuacié ho es també d’aplicacio la Seccio S| 3 del Document Basic DB-SI

12.6 Exigéncia basica SUA 6. Seguretat davant el risc d’ofegament.

Piscines

Aquesta Seccid es aplicable a les piscines d'Us collectiu, llevat de les destinades exclusivament a
competicid o a ensenyament, les quals tindran les caracteristiques propies de I'activitat que es
desenvolupi. Queden excloses les piscines d'habitatges unifamiliars, aixi com els banys termals,
els centres de tractament de hidroterdpia i altres dedicats a usos exclusivament medics, els quals
compliran lo disposat en la seva reglamentacid especifica. Per tant no es exigible pel tipus d’us

i actuacid.

Pous i dip0dsits

Els pous, diposits, o conduccions obertes que siguin accessibles a persones i presentin risc d’'ofegament estaran

equipats amb sistemes de proteccid, tals com tapes o reixetes, amb la suficient rigidesa i resisténcia, aixi

com tancaments que impedeixin la seva obertura per personal no autoritzat.

SU6.2 Pous i diposits

12.7 Exigéncia basica SUA 7. Seguretat davant el risc causat per vehicles en moviment.

Ambit d’aplicacié

Aquesta Seccid es aplicable a les zones d'Us d'aparcament vies de circulacié de vehicles
existents en els edificis, amb excepcid dels aparcaments de les habitatges unifamiliars. En el cas
que ens ocupa no és d’aplicacié pel tipus d’Us i actuacio.

12.8 Exigencia basica SUA 8. Seguretat davant el risc causat per I'accié del llamp.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.
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1.3 Estalvi d’energia DB-HE

REIAL DECRET 732/2019, de 17 de marg, per el que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid.

Article 15. Exigéncies basiques d'estalvi d'energia (HE).

1. L'objectiu del requisit basic «Estalvi d'energia » consisteix a aconseguir un Us racional de
l'energia necessaria per a la utilitzacié dels edificis, reduint a limits sostenibles el seu consum i
aconseguir aixi mateix que una part d'aquest consum procedeixi de fonts d'energia
renovable, com a conseqUéncia de les caracteristiques del seu projecte, construccid,
Us i manteniment.

2. Pera safisfer aquest objectiu, els edificis es projectaran, construiran, utilitzaran
i mantindran de manera que es compleixin les exigéncies bdsiques que s'estableixen
en els apartats seglents.

3. El Document Bdsic «DB-HE Estalvi d'Energia » especifica pardmetres objectius i
procediments el compliment del qual assegura la satisfaccié de les exigéncies bdsiques
i la superacié dels nivells minims de qualitat propis del requisit bdsic d'estalvi d'energia.

15.0 Exigencia basica HE 0. Limitacié del consum energétic.

El consum energétic dels edificis es limitard en funcid de la zona climdtica de la seva
ubicacid, I'Us de I'edifici i, en el cas d'edificis existents, I'abast de la intervencid. El consum
energetic s'ha de satisfer, en gran mesura, mitjiancant I'Us d'energia procedent de fonts
renovables.

15.1 Exigencia basica HE 1. Condicions per al control de la demanda energetica.

Els edificis disposaran d'una evolvent térmica de caracteristiques tals que limiti les necessitats
d'energia primdria per assolir el benestar térmic en funcié de la zona climatica de la seva
ubicacio, del regim d'estiv i d'hivern, de I'Us de I'edifici i, en el cas de edificis existents, de
l'abast de la intervencid. Les caracteristiques dels elements de I'envoltant térmica en funcid
de la seva zona climdtica, han de ser tals que evitin les descompensacions en la qualitat
térmica dels diferents espais habitables. Aixi mateix, les caracteristiques de les particions
interiors limitaran la transferéncia de calor entre unitats d'Us, i entre les unitats d'Us i les zones
comunes de l'edifici.

Es limitaran els riscos deguts a processos que produeixin una minva significativa de les
prestacions termiques o de la vida Util dels elements que componen I'envoltant térmica, com
ara les condensacions.

15.2 Exigencia basica HE 2. Condicions de les instal iacions térmiques.

Les instal {acions térmiques de les que disposin els edificis seran apropiades per aconseguir el
benestar termic dels seus ocupants. Aquesta exigencia es desenvolupa actualment en el
vigent Reglament d'Instal {acions Termiques en els Edificis (RITE), i la seva aplicacid quedard
definida en el projecte de I'edifici.
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15.3 Exigéncia basica HE 3. Condicions de les instal iacions de la il luminacié.

Els edificis disposaran d'installacions d'illuminacié adequades a les necessitats dels seus
usuaris i alhora eficacos energeticament, disposant d'un sistema de control que permeti
ajustar el seu funcionament a l'ocupacio real de la zona, aixi com d'un sistema de regulacié
que opftimitzi I'aprofitament de la llum natural a les zones que reuneixin unes determinades
condicions.

15.4 Exigéncia basica HE 4. Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria.

Els edificis satisfaran les seves necessitats d'ACS i de climatitzacid de piscina coberta emprant
en gran mesura energia procedent de fonts renovables o processos de cogeneracid
renovables; bé generada en el propi edifici o bé a través de la connexié a un sistema urba
de calefaccié.

15.5 Exigencia basica HE 5. Generacié minima d’energia eléctrica.

En els edificis amb elevat consum d'energia eléectrica s'incorporaran sistemes de generacid
d'energia eléctrica procedent de fonts renovables per a Us propi o subministrament a la
Xarxa.

Seccid HE 0. Limitacié del consum energeétic.
Aquesta seccid és d'aplicacié a:
a) edificis de nova construccid;

b) intervencions en edificis existents, en els segUents casos:

e ampliacions en les que s'incrementi més d'un 10% la superficie o el volum construit de
la unitat o unitats d'Us sobre les que s'intervingui, quan la superficie Util total ampliada
superi els 50 m2;

e canvis d'Us, quan la superficie Util total superi els 50 m?;

e reformes en qué esrenovin de forma conjunta les instal lacions de generacié termica
i més del 25% de la superficie total de I'envoltant térmica final de 'edifici.

Les exigéncies derivades d'ampliacions i canvis d'Us sén d'aplicacid, respectivament, ala part
ampliadaila unitat o unitats d'Us que canvien el seu Us, mentre que en el cas de les reformes
referides en aquest apartat, sén d'aplicacié a el conjunt de I' edifici.

S'exclouen de I'ambit d'aplicacié:

a) els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o en rad del seu
particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de
determinades exigéncies bdsiques d'eficiéncia energetica pogués alterar de manera
inacceptable el seu cardcter o aspecte, sent la autoritat que dicta la proteccid oficial
qui determini els elements inalterables;
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b) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos anys;

c) edificis industrials, de la defensa i agricoles no residencials, o parts dels mateixos, de
baixa demanda energética. Aguelles zones que no requereixin garantir unes
condicions térmiques de confort, com les destinades a tallers i processos industrials, es
consideraran de baixa demanda energética;

d) edificis dillats amb una superficie Util total inferior a 50 m2.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.

Seccidé HE 1.Limitacié de demanda energética

1 Aquesta Seccid és aplicable en:
a) edificis de nova construccid;
b) intervencions en edificis existents:

e ampliacio;
e canvis d'Us;
e reforma;

2 S'exclouen del camp d'aplicacio:

a) els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o en raé del seu
particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de determinades
exigencies bdsiques d'eficiencia energetica pogués alterar de manera inacceptable el
seu cardcter o aspecte, sent la autoritat que dicta la proteccid oficial qui determini els
elements inalterables;

b) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos anys;

c) edificis industrials, de la defensa i agricoles no residencials, o parts dels mateixos, de baixa
demanda energética. Aquelles zones que no requereixin garantir unes condicions
térmiques de confort, com les destinades a tallers i processos industrials, es consideraran
de baixa demanda energética;

d) edificis dillats amb una superficie Util total inferior a 50 m2.

No és d’aplicacid pel tipus d'Us i actuacio.
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Seccidé HE 2.Rendiment de les instal iacions térmiques

Les instal lacions termiques de les que disposin els edificis seran apropiades per aconseguir el
benestar termic dels seus ocupants. Aquesta exigencia es desenvolupa actualment en el
vigent Reglament d'Instal lacions Termiques en els Edificis (RITE), i la seva aplicacié quedard
definida en el projecte de I'edifici.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.

Seccid HE 3. Condicions de les instal lacions de la il iluminacié.

Aquesta secciod és aplicable a les instal {acions d'il lJuminacid interior en:

a) edificis de nova construccio;

b) intervencions en edificis existents amb:

e renovacié o ampliacié d'una part de la instal {acid
e canvi d'Us caracteristic de I'edifici.

e canvis d'activitat en una zona del edifici.

S'exclouen de I'ambit d'aplicacid:

a)
b)

c)

d)

les instal lacions interiors d'habitatges.
les instal lacions d'enllumenat d'emergencia.

els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o en rad del seu
particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de
determinades exigéncies bdsiques d'eficiencia energética pogués alterar de
manera inacceptable el seu cardcter o aspecte, sent la autoritat que dicta la
proteccid oficial qui determini els elements inalterables;

construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacid igual o inferior a dos
anys;

edificis dillats amb una superficie Util total inferior a 50 m?2.

edificis industrials, de la defensa i agricoles, o part d'aquests, en la part destinada
a tallers i processos industrials, de la defensa i agricoles no residencials.

No és d’aplicacid pel tipus d'Us i actuacio, al tractar-se un enllumenat exterior, el qual ja

queda justificat en I'annex corresponent.
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Seccid HE 4. Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitaria.

1 Ambit d'aplicacié:
Les condicions establertes en aquest apartat sén d'aplicacié a:

a) edificis de nova construccié amb una demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS)
superior a 1001 / d, calculada d'acord a I'Annex F.

b) edificis existents amb una demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) superior a 100 | /
d, calculada d'acord a I'Annex F, en els quals es reformi integrament, bé I'edifici en si,
o bé la installacié de generacid termica, o en els quals es produeixi un canvi d'Us
caracteristic d'ell mateix.

c) ampliacions o intervencions, no cobertes en el punt anterior, en edificis existents amb
una demanda inicial d'ACS superior a 5.000 | / dia, que suposin un increment superior
a I'560% de la demanda inicial;

d) climatitzacions de: piscines cobertes noves, piscines cobertes existents en que es renovi
la instal lacié de generacid termica o piscines descobertes existents que passin a ser
cobertes.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.
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Seccid HE 6. Dotacié minima per la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics.

1. Ambit d'aplicacié
Les condicions establertes en aquest apartat sén aplicables a edificis que comptin amb una
zona destinada a aparcament, ja sigui interior o exterior adscrita a I'edifici, en els suposits

seglents:

a) edificis de nova construccio;

b) edificis existents, en els casos segUents:

e canvis caracteristics de I'edifici;

e ampliacions, en aquells casos en qué s'incloguin intervencions a 'aparcament i
s'incrementi més d'un 10% la superficie o el volum construit de la unitat o unitats d'Us
sobre les quals s'intervingui; a més, és la superficie Util ampliada superior a 50 m2;

¢ reformes que incloguin intervencions a l'aparcament i en que es renovi més del 25%
de la superficie total de I'envolupant térmica final de I'edifici.

e intervencions a la installacié eléctrica de I'edifici que afectin més del 50% de la
poténcia instal lada a I'edifici abans de la intervencid, per a aquells casos en qué
l'aparcament se situi a l'interior de I'edificacid, sempre que hi hagi un dret per a
actuar a l'aparcament per part del promotor que realitza aquesta intervencid;

e intervencions en la installacid eléctrica de 'aparcament que afectin més del 50%

de la poténcia instal lada abans de la intervencid;

S'exclouen de I'ambit d'aplicacio:

a) els edificis d'Us diferent del residencial privat amb una zona d'Us aparcament de 10

places o menys;

b) els edificis existents d'Us diferent al residencial privat amb una zona destinada a
aparcament de 20 places o menys i els edificis existents d'Us residencial privat, quan,
en ambdds casos, el cost derivat del compliment d'aquest apartat excedeixi del 7%
del cost de la intervencid d'ampliacid, canvi d'Us o reforma que genera I'obligacio de
compliment. Per a la determinacié del cost de les intervencions anteriorment referides

se'n considerard el cost real i efectiu, entenent com a tal, el cost d'execucié material;
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c) els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o per rad del seu
particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de les
exigéncies establertes en aquesta seccid pogués alterar-ne de manera inacceptable
el cardcter o aspecte, sent la autoritat que dicta la proteccid oficial qui determini els

elements inalterables.

En el cas que ens ocupa no sera d’aplicacié pel tipus d’obra i d'intervencid que es realitza.
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ANNEX II.- * Compliment DB SE-AE *
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ACCIONS PERMANENTS.-

Pes especific aparent de materials de construccid

e Fdbrica de totxo massis 18 kN/m3
e Fdbrica de totxo calat 15 kN/m3
e Fabrica de totxo foradat 12 kN/m3

13.0 a 16,0 KN/m3
19,0 a 23,0 kN/m3
25 kN/m3

e Bloc de formigd
e Morter de ciment

e Formigd normal, armat

Pes per unitat de superficie d’elements de cobertura

e Aillant( Llana de vidre o roca) per cada 10 mm d’espessor

e Xapes grecades, canto 80 mm

Acer, 0,8 mm d’'espessor
Alumini, 0,8 mm d’espessor
Plom, 1,5 mm d’espessor

Zinc, 1,2 mm d'espessor

e Vidriera (inclosa la carpinteria)

Vidre normal, 5 mm d’espessor

Vidre armat, 6 mm d’espessor

Pes per unitat de superficie d’elements de pavimentacié

e Rajola hidraulica o cerdmica (inclos material d'agarre)

0,03 m d’espessor total
0,05 m d’espessor total

0,07 m d’espessor total

e Terrasso sobre morter, 50 mm d’'espessor
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0,02 kN/m?

0,12 kN/m?
0,04 kN/m?
0,18 kN/m?2
0,10 kN/m?

0,25 KN/m?2
0,35 KN/m?2

0,50 kN/m?
0,80 kN/m?
1,10 kN/m?2

0,80 KN/m?2




Pes per unitat de superficie d’elements de tabics

e Forjats

o

o

o

o

o

Xapa grecada amb capa de formigd; gruix total < 0,12 m
Forjat unidireccional, llum de fins 5m; gruix total < 0,28 m
Forjat uni o bidireccional; gruix total < 0,30 m

Forjat bidireccional, gruix total < 0,35

Llosa massissa de formigd, gruix total 0,20 m

« Tancaments i particions (per una altura liure del ordre de 3,0m) inclds

enguixat

o

(@]

o

Tauler o tabic simple; gruix total < 0,09 m
Tabicé o fulla simple d'albanyileria; gruix total < 0,14 m

Full d'albanyileria exterior o tdabic interior; gruix total < 0,25 m

¢ Terres (inclos material d'agarre)

o

o

Lamina pegada o moqueta; gruix total < 0,030 m
Paviment de fusta, cerdmic o hidraulic sobre plastd; gruix
tfotal < 0,08 m

Plagues de pedra, o esglaons; gruix total < 0,15 m

« Cobertes sobre forjats (pes en projeccié horitzontal)

o

o

o

Faldons de xapa, taulers o pannells lleugers

Faldons de placa, teula o pisarra

Faldons sobre teula o tapics palomers

Coberta plana, recreixcuda, amb impermeabilitzacié vista
protegida

Coberta plana, a la catalana o invertida amb acabat de

grava

« Replens

o

o

Aigua en arjubs o piscines

Terreny, com en jardineries, inclds material de drenatje
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2 kN/m?
3 kN/m?
4 kN/m?

3 KN/m?2

5 KN/m?

7 KN/m?2

0,5 KN/m?2

1,0 KN/m?2
1,5 KN/m?2

1,0 KN/m?2

2,0 KN/m?

3,0 KN/m?2

1,5 KN/m?2

2,5 KN/m?

10 KN/m3
25 KN/m3




ACCIONS VARIABLES.-

Valors de la sobrecarrega

Carrega Carrega
Categoria d'Us Subcategoria d'Us uniforme | concentrada
[KN/m?2] [kN/]
A1 | Habitatges izones d’habitacions en, hospitals 2 2
A | Zones residencials i hotels
A2 | Trasters 3 2
B | Zones administratfives 2 2
C1 | Zones amb taules i cadires 3 4
Zones d'accés al C2 | Zones amb seients fixes 4 4
public (amb Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
I'excepcid de les c3 moviment de persones com vestibuls dels 5 4
C superficies efJIificis publics, administratius, hotels; sales
pertanyents a Ia d'exposicié en museus; efc.
categoria A, B,y D) | c4 Zones destinades a gimnasos o activitats 5 7
fisiques
Zones d'aglomeracié (sales de concerts,
C5 estadis, etc) 5 4
D1 | Locals comercials 5 4
D |Zones comercials D2 Supermercats, hipermercats o grans 5 7
superficies
Zones de trafic i d'aparcament per a vehicles lleugers (pes total <
E 2 20
30kN)
F | Cobertes transitables accessibles sols privadament 1 2
COberT,es G1 | Cobertes amb inclinacié inferior a 20° 1 2
G accessibles
unlcomen’r. pera G2 | Cobertes amb inclinacioé superior a 40° 0 2
conservacié
Accions sobre baranes i alires elements divisoris
Categoria d'us Forca horitzontal [kN/m]
C5 3.0
C3,C4,EF 1.6
Resta de casos 0.8

Vent

Zona eodlica: B

Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal
Periode de servei (anys): 50

Neu

Zona de clima hivernal: 2

Altitud topografica: 11,00 m

Coberta no aplica

Exposicid al vent: Normal
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ACCIONS ACCIDENTALS-

Sisme

Norma utilitzada: NCSE-02

Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02
Meétode de calcul: Andlisi mitiancant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

En el cas que ens ocupa no sera d’aplicacié pel tipus d’obra i d’'intervencid que es realitza.
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ANNEX lll.- “ Instal lacions de subministre

d’aigua. Compliment del CTE DB-HS 4. *
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ANNEX lll. Instal {acions de subministre d’aigua. Compliment del CTE DB-HS 4.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.
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ANNEX V.- “ Instal lacions d’evacuacio

d’aigues. Compliment CTE DB-HS 5"
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ANNEX IV. Instal {acions d’evacuacié d'aigies. Compliment CTE DB-HS 5.

No és d’aplicacié pel tipus d'Us i actuacio.
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ANNEX V.- “Proteccio enfront de I'exposicio al

rado. Compliment CTE DB-HS 6’
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ANNEX V. Proteccié enfront de I'exposicié al radé. Compliment CTE DB-HS 6.

V.1 Ambit d’aplicacié.
Aquesta seccid s'aplica als edificis situats en els termes municipals inclosos en I'apéndix

B, en els segUents casos:
a) edificis de nova construccio;
b) intervencions en edificis existents:
i) en ampliacions, a la part nova;

ii) en canvi d'Us, a tot I'edifici si es tfracta d'un canvi d'Us caracteristic o a la zona
afectada, si es tracta d'un canvi d'Us que afecta Unicament part d'un edifici o

d'un establiment;

iii) en obres de reforma, a la zona afectada, quan es realitzin modificacions que

permetin augmentar la proteccidé davant el radd o alterin la proteccid inicial.

Aquesta seccid no és aplicable en els segUents casos:

a) en locals no habitables, per ser recintes amb baix temps de permanéncia;
b) en locals habitables que estiguin separats de forma efectiva de el terreny a través de

espais oberts intermedis on el nivell de ventilacié sigui andleg a el de I'ambient exterior.

V.2 Caracteritzacié i quantificacié de I'exigencia.

El nivell de referéncia per a la mitjana anual de concentracid del radd a linterior dels locals

habitables s'estableix en 300 Bg/m3.

V.3 Verificacié i justificacié del compliment de I'exigéncia.

En cas que ens ocupa la poblacid de la Rapita no estd inclosa en cap dels municipis de la

zona 1 nila zona 2 del apéndix B, en consequéncia no serda d’aplicacio.
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ANNEX VI.- “ Instal lacio electrica. Compliment del

vigent Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio*
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ANNEX VI.- Instal 1acié eléctrica. Compliment del vigent Reglament Electrotécnic per a Baixa

Tensid.

La instal lacié electrica es realitzard d’acord amb el Vigent Reglament Electrotecnic en Baixa
Tensi® segons Real Decret 842/2002 de 2 d'agost, i serd executada per un installador
electricista degudament autoritzat. Es disposard un cable de Cu de 35 mm2 que unird tots els
pilars metadllics, de forma que es pugui obtenir una resisténcia a terra inferior a una tensié de
contacte <50V. A més es disposard d'una piqueta de Cu de 1,5 mts cada é metres de

distancia.

En el cas que ens ocupa ja disposem d'una instal {acid existent on des del quadre general
existent sortird una derivacié fins al subquadre de la nova instal {acid o bé correspondrd a

I'adaptacié de la instal lacié existent.

Elements de la instal 1acid

Escomesa

Es la part de la installacié de la xarxa de distribucid, que alimenta la caixa general de
proteccié o unitat funcional equivalent (CGP). Els conductors seran de coure. Aquesta linia
estd regulada por la ITC-BT-11. Aguesta linia és de la companyia i s'instal lard d’acord amb la

normativa d’'aquesta.

Caixa de proteccid i mesura

En tractar-se d'un subministrament per a un Unic usuari, podem fer coincidir en un Unic element
la caixa general de proteccid i l'equip de mesura. A la caixa general de proteccid és on
s'allotgen els tallacircuits fusibles, a tots els conductors de fase o polars, amb poder de tall pel
menys igual al corrent de curtcircuit possible en el punt de la seva instal 1acid, 50 kA. Disposard
d'un born de connexid per al conductor neutre, que estard aillat o no, segons el sistema de
proteccid contra els conductors indirectes aprovat per I'Empresa Subministradora i un altre
born per a la posada a terra de la caixa, en el cas que aquesta sigui metdl lica. Es col locard
si és possible a la facana de l'edificacid, en un punt de transit general i de facil accés,
procurant que la situacié elegida sigui el mes proxima possible a la xarxa general de distribucid
i que quedi allunyada d'altres instal {acions, tals com les de teléfon, aigua, etc., homologada
perla Companyia Subministradora FECSA ENDESA, aquesta complird l'indicat en la Norma UNE
i tindrd grau d'inflamabilitat segons s'indica en la norma UNE, una vegada instal lada tindrd un
grau de proteccid IP43 segons UNE i IK 08 segons UNE i serd precintable, I'envoltant haurd de
disposar de la ventilacié interna necessaria perqué no es formin condensacions. El material

transparent per a la lectura serd resistent a I'accid dels raigs ultraviolats.

94




Derivacio individual

Es la part de la installacié que, partint de la linia general d'alimentacio, subministra energia
eléctrica a una installacié d'usuari. S'inicia en el general enfangat i comprén els fusibles de
seguretat, el conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccié. Estd

regulada per ['ITC-BT-15.

Les canalitzacions inclouran, en qualsevol cas, el conductor de proteccié. La derivacid
individual discorrerd per llocs d'Us comu, en el nostre cas al sortir de la caixa de proteccid i
mesura, aniran enterrades i posteriorment passaran a anar vistes per facanes en instal lacid
superficial fins al quadre de nau. Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissié

de fums i opacitat reduida.

Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE en vigor compleixen amb
aquesta prescripcid. Els conductors a utilitzar seran de coure, dillats i unipolars, sent la seva

tensié assignada 0,611 kV. Les seccions es representen en taula annexa.

Dispositius generals de comandament i proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccid se situaran el més a prop possible del punt
d’entrada de la derivacidé individual. En aquest local, es disposard l'interruptor de control de
potencia, immediatament abans de la resta de dispositius, en compartiment independent i

precintable.

Després de I'l.C.P es disposard un interruptor general automdatic I.G.A. que s'ajustard a la
poténcia maxima admissible del conjunt de la installacié. A partir d'aquest dispositiu es
derivaran les diferents linies per a cada circuit independent, tal com queda reflexat en

I'esquema unifilar que s'adjunta.

L'altura a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccid
dels circuits, mesurat des del nivell del terra, estard entre 112 m. Les envolvents dels quadres
s'ajustaran ales normes UNE, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE e IKO7 segons
UNE.

L’envolvent per al interruptor de control de potencia serd precintable i les seves dimensions

estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i

tipus correspondran a un model oficialment aprovat.
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L'instal {ador fixard de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa
amb cardcters indelebles, en la que consti el seu nom o marca comercial, data en que es va

realitzar la instal {acié, aixi com la intensitat assignada del interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, els que figuren en

I'esquema que s'adjunta en I'apartat corresponent d'aquest projecte.

Instal {acions interiors

Conductors

Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissidé de fums i opacitat reduida. Els
cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE en vigor compleixen amb

aqguesta prescripcid.

Els conductors i cables que s'utilifzaran en les installacions seran de coure i seran sempre
adillats. La tensid assignada no serd inferior a 450/750 V. La seccid dels conductors a ufilitzar es
determinard de forma que la caiguda de tensid entre I'origen de la installacié interior i

qualsevol punt d'utilitzacioé sigui menor del 3 % per a enllumenat i del 5 % per la resta d’usos.

El valor de la caiguda de tensidé podrd compensar-se entre la de la instal lacid interior (3-5 %)
i la de la derivacié individual (1,5 %), de forma que la caiguda de tensid total sigui inferior a la
suma dels valors limits especificats per totes dues (4,5-6,5 %). En instal lacions interiors, per a
tenir en compte les corrents harmoniques degudes a cadrregues no lineals i possibles
desequilibris, la seccié del conductor neutre serd com a minim igual a la de les fases. No
s'utilifzard un mateix conductor neutre per a diferents circuits. Les intensitats madximes
admissibles, s'ajustaran en la seva totalitat per I'indicat en la Norma UNE i el seu annex

Nacional.

Els conductors de proteccid tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segUent:

Secci6é conductors fase (mm?) ‘ Secci6é conductors proteccié (mm?)

Sf<16 St
16<Sf<35 16
Sf>35 St/2
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Identificacid dels conductors

Els conductors de la instal facié hauran de ser facilment identificables, especialment pel que
fa al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacid es realitzard pels
colors que presentin els seus respectius aillaments. Quan existeixi conductor neuire en la
instal 1acid, s'identificard aquest pel color blau clar. Al conductor de proteccio se liidentificara

pel color verd - groc. Tots els conductors de fase, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

Subdivisié de les instal lacions

Les instal lacions es subdividiran de forma que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'aquestes, afectin solament a certes parts de la instal lacié.

Tota instal lacié es dividird en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de:

e evitar les interrupcions innecessdries de tot el circuit i limitar les consegiéncies d'un
fallo.
facilitar les verificacions, assaig i manteniments.

e evitar els riscos que poguessin resultar del fallo d’un sol circuit que pogués dividir-se.

Equilibri de carreques

Per a que es mantingui el major equilibri possible en la cdrrega dels conductors que formen
part d'una instal lacié, es procurard que aquella quedi repartida entre les fases o conductors

polars.

Resistencia d'dillament

Les installacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament al menys igual als valors

indicats en la taula segUent:

Tensid nominal instal {acid Tensid assaig corrent continua (V) Resisténcia de dillament (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00
Connexions

En cap cas es permetria la unié de conductors mitjancant connexions i/o derivacions per
simple retorciment entre si dels conductors, sind que haurd de realitzar-se sempre utilitzant
borns de connexidé muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié; es pot
permetre aqixi mateix, la utilitzacié de brides de connexid. Sempre hauran de realitzar-se en

I'interior de caixes d'empalme i/o de derivacid.
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Installacié de posta a terra

La installacié de posta a terra es readlitzard mitjancant una xarxa enterrada a nivell de
fonamentacio del perimetre de I'edifici. La connexid es redlitzard des d'unes arquetes situades
al tera de la zona on s'instaldaran el quadre general i altres  equips.
La connexid entre els quadres (platina de p.a.t.) i la xarxa general es realitzard mitjiancant un

conductor de coure nu de les seccions indicades en pldnols.

La xarxa general de posta a terra del conjunt d'edificis es realitzard d'acord amb la norma
tecnoldgica NTE. I.P.T. Al llarg de tota la fonamentacid s'estendrd un cable de coure nu de 35
mm?2 que es connectard mitjiancant soldadura aluminotérmica a tots i cada un dels pilars, en

la forma indicada en el planol corresponent.

Totes les preses de terra (Quadre General) es connectaran a la xarxa general enterrada. El
valor de posta a terra serd inferior a 10 ohms. Les preses de terra disposaran d'un pont de

connexid i prova en el punt de connexié a la xarxa.

Tots els circuits d'alimentacid per a receptors de forca i enllumenat portaran junt amb els
conductors de fase i neutre, un cable de terra d'igual seccié que els conductors actius (SI2
pera S >16) de color groc-verd que es connectard a la borna de terra dels quadres secundaris

i a tots els receptors i endolls que alimenti el circuit.
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ANNEX VII.- ““ Proteccio contra incendis en

establiments industrials*
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COMPLIMENT DEL REGLAMENT DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS EN ESTABLIMENTS
INDUSTRIALS.-

Aquest punt no sera d’aplicacié al no tractar-se d'un establiment industrial.
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ANNEX V.- * Compliment DB-HR *
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COMPLIMENT DEL DB-HR PROTECCIO ENFRONT EL SOROLL.-

L'ambit d'aplicacié d'aquest DB és el que s'estableix amb cardcter general per al CTE en el
seu article 2 (Part 1) exceptuant els casos que s'indiquen a continuacio:

a)

b)

c)

els recintes sorollosos, que es regiran per la seva reglamentacié especifica;

els recintes i edificis de puUblica concurréncia destinats a espectacles, com ara
auditoris, sales de musica, teatres, cinemes, etc., que seran objecte d'estudi especial
pel que fa al seu disseny per al condicionament acuUstic, i es consideraran recintes
d'activitat respecte a les unitats d'Us confrontants a I'efecte d'aillament acUstic;

les aules i les sales de conferencies el volum sigui més gran que 350 m3, que seran
objecte d'un estudi especial pel que fa al seu disseny per al condicionament acuUstic,
i es consideraran recintes protegits respecte d'altres recintes i de I'exterior a I'efecte
d'agillament acustic;

les obres d'ampliacid, modificacid, reforma o rehabilitacié en els edificis existents, llevat
quan es tracti de rehabilitacid integral. Aixi mateix, queden excloses les obres de
rehabilitacié integral dels edificis protegits oficialment en rad de la seva catalogacio,
com a béns d'interés cultural, quan el compliment de les exigéncies suposi alterar la
configuracié del seu facana o la seva distribucid o acabat interior, de manera
incompatible amb la conservacié d'aquests edificis.

En el cas que ens ocupa es mantenen les condicions inicials i aprovades.
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ANNEX IX.- “* Compliment del Decret 209/2023 pel

qual s’aprova el Codi d’accessibilitat de

Catalunya*“
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COMPLIMENT DEL DECRET 209/2023, CODI D’ACCESSIBILITAT DE CATALUNYA.

D'acord amb el Decret 209/2023 de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat
de Catalunya I'estadi compleix en I'accessibilitat. El fipus d’actuacions que es realitzen
bdsicament es fracta d'instal lacions i equipaments per instal lacions esportives, amb el qual

pel tipus d'actuacions i treballs a realitzar no serd d'apliacio.
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ANNEX X- “ Compliment Decret 375/1988

sobre controls de qualitat en I'edificacio *
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CONTROLS DE QUALITAT A REALITZAR.-
Es complird amb el Decret 375/1988 de 1 de desembre sobre control de qualitat en la

edificacio.

Components de formigd

Es realitzaran els establerts en el Codi Estructural.

Els formigons utilitzats en la construccid del magatzem seran elaborats en planta central.

El control es realitzard per una de les dues maneres indicades en I'articulat:

a) Control de la produccidé i disposicié d'un segell o marca de qualitat.
b) Disposar d'un distintiu reconegut o un CC- Codi Estructural, ambdds en el sentit exposat

en l'arficle 1.

Forjats unidireccionals de formigé armat pretensat

Es realitzaran d'acord amb el Codi Estructural, i en especial el control documental, autoritzacid

d'Us.

Fonamentacid

Es realitzaran d'acord amb CTE Document Bdsic Seguretat Estructural: Fonamentacid (SE-C)

en especial el capitol 4 Fonamentacions directes, article 4.6 Control.

Estructures d’acer

Es realitzaran d'acord amb CTE Document Bdsic Seguretat Estructural: Acer (SE-A) el capitol

12 Control de qualitat, i en especial article 12.3 Control qualitat dels materials.

Obra de fabrica

Es realitzaran d'acord amb CTE Document Bdsic Seguretat Estructural: Fabrica (SE-F) en

especial capitol 8 Control de I'execucio.

Revestiments

L'especificat en la NTE corresponent a “Revocos”.

Paviments

Lo que especifica la NTE corresponent a Paviments rigids.
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ANNEX XI- “Estudi de gestio de residus de construcciod i

demolicid, d'acord Llei 7/2022 de 8 d'abril, de residus i

[T

sols contaminats per una economia circular
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1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demoliciéon', el present estudi desenvolupa els punts segUents:

- Agents intervinents en la Gestié de RCE.
- Normativa i legislacié aplicable.

- Identificacié dels residus de construccid i demolicié generats en 'obra, codificats segons la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos".

- Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

- Mesures per a la prevencid dels residus en l'obra.

- Operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié que es destinaran els residus.
- Mesures per a la separacié dels residus en obra.

- Prescripcions en relacidé amb 'emmagatzematge, maneig, separacidé i altres operacions de gestid
dels residus.

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCE.

2. AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacié
El present estudi correspon al projecte , situat en .

Els agents principals que intervenen en I'execucié de I'obra sén:

Promotor Exc. Ajuntament La Rapita
Projectista Rafel Cornet Totrat
Director d'Obra A designar pel promotor
Director d'Execucid A designar pel promotor

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un cost d'execucid material (Pressupost d'execucié material)
de 356.828,09.

2.1.1. Productor de residus (promotor)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié Ultima de construir o demolir. Es poden
presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o
demolicié; en aquelles obres que no precisin de llicéncia urbanistica, tindrd la consideracié de
productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de
construccié o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'altre tipus, que
ocasionin un canvi de naturalesa o de composicid dels residus.

3. Limportador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unid Europea de residus de construccid
i demolicio.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

2.1.2. Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no s'ha determinat I'agent que actuard com Posseidor dels Residus, és
responsabilitat de el Productor dels residus (promotor) la seva designacid abans del comencament de
les obres.
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2.1.3. Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat pUblica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que
componen la recollida, 'emmagatzematge, el fransport la valoritzacié i I'eliminacié dels residus, inclosa
la vigildncia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seva restauracidé o gestid ambientall
dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest serd
designat pel productor dels residus (promotor) amb anterioritat al comencament de les obres.

2.2. Obligacions

2.2.1. Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus estd obligat a assegurar el tfractament adequat dels seus residus, de
conformitat amb els principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a qixd, disposard de les
segUents opcions:

a) Realitzar el tractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent autoritzacié
per a dur a terme l'operacié de tractament.

b) Encarregar el fractament dels seus residus a un negociant registrat o a un gestor de residus autoritzat
que realitzi operacions de tractament.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses les entitats
d'economia social, per al seu fractament, sempre que estiguin registrades conforme al que s'estableix
en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.

Ha d'incloure en el projecte d'execucid de l'obra un estudi de gestié de residus de construccid i
demolicié, que contindrd com a minim:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccid i
demolicid que es generaran en l'obra, codificats conformement a la "Decisién 2014/955/UE. Lista
europea de residuos”.

2. Les mesures per a la planificacié i optimitzacié de la gestié dels residus generats a 'obra objecte del
projecte.

3. Lesoperacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié que es destinaran els residus que es generaran
en l'obra.

4. Les mesures per a la separacid dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacid i, si escau, alfres
operacions de gestié dels residus de construccid i demolicié dintre de I'obra. Posteriorment, dites
planes podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes
d'execucid, previ acord de la direccid facultativa de I'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacid amb
lemmagatzematge, maneig, separacié i, si escau, altres operacions de gestié dels residus de
construccid i demolicié dintre de I'obra.

7. Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccid i demolicié, que formard part
del pressupost del projecte en capitol independent.

Estd obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié i demolicié
realment produits en les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una instal {acié de
valoritzacié o d'eliminacioé per al seu tfractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en
el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de construccion y
demolicién" i, en particular, en el present estudi o en les seves modificacions. La documentacid
corresponent a cada any natural s’haurd de mantenir durant els cinc anys segients.

Aixi mateix, estd obligat a subscriure una asseguranca o una altra garantia financera que cobreixi les
responsabilitats a que puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves caracteristiques, perillositat
i potencial de risc, havent de complir amb el que es preveu a 'article 23.5.c. de la Llei 7/2022. Queden
exempts d'aquesta obligacid els productors de residus perillosos que generin menys de 10 tones a 'any.
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En obres d'enderroc, rehabilitacio, reparacié o reforma, caldrd que prepareu un inventari dels residus
perillosos que es generaran, que haurd d'incloure en l'estudi de gestié de RCE, aixi com preveure la seva
retirada selectiva, per tal d'evitar la mescla entre ells o amb alfres residus no perillosos, i assegurar seu
enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En les obres de demolicié, s'hauran de retirar els residus, prohibint la seva mescla amb altres residus, i
manejar-se de manera segura les substancies perilloses, en particular, I'amiant.

La demolicié es durd a terme preferiblement de manera selectiva, garantint la retirada de, almenys, les
segUents fraccions: fusta, fraccions de minerals (formigd, maons, taulells, cerdmica i pedra), metalls,
vidre, plastic i guix. Aquells elements susceptibles de ser reutilitzats com ara teules, sanitaris o elements
estructurals, es classificaran de manera preferent en el lloc de generacié dels residus i sense perjudici de
la resta de residus que ja tenen establerta una recollida separada obligatoria.

En el seu cas, es disposard de llibres digitals de materials emprats en les noves obres de construccié, de
conformitat amb el que s'estableixi a nivell de la Unidé Europea en I'dmbit de I'economia circular. Aixi
mateix, s'establiran requisits d'ecodisseny per als projectes de construccid i edificacio.

En els casos d'obres sotmeses a lliceéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir
una fianca o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en
aquesta llicéncia en relacié amb els residus de construccié i demolicié de I'obra, en els termes previstos
en la legislacié de les comunitats autdonomes corresponents.

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no conclourd fins que quedi degudament
documentat el tractament complet, a través dels corresponents documents de trasllat de residus, i quan
sigui necessari, mitjiancant un certificat o declaracioé responsable de la instal {acié de tractament final,
els quals podran ser sollicitats pel productor inicial o posseidor

2.2.2. Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executi 'obra - el constructor -, a més de les prescripcions previstes en la
normativa aplicable, esta obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla que reflecteixi com
portard a terme les obligacions que li incumbeixin en relacid als residus de construccid i demolicié que
es vagin a produir en l'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passard a
formar part dels documents contfractuals de l'obra.

El posseidor de residus de construccid i demolicié, quan no procedeixi a gestionar-los per simateix, i sense
perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estard obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a
participar en un acord voluntari o conveni de collaboracid per ala seva gestié. Els residus de construccid
i demolicid es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclat o a
altres formes de valoritzacié.

El lliurament dels residus de construccid i demolicié a un gestor per part del posseidor haurd de constar
en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de
procedeéncia i, si escau, el nombre de llicencia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres
cUbics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats conformement a
la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, i la identificacié del gestor de les operacions de
destinacié.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccié i demolicid efectui Unicament
operacions de recollida, emmagatzematge, fransferencia o transport, en el document de lliurament
haurd de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacid ulterior al que es destinaran els residus.

En tot cas, laresponsabilitat administrativa en relacié amb la cessid dels residus de construccid i demolicid
per part dels posseidors als gestors es regird per 'establert en la legislacié vigent en matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estard obligat a mantenir-los en condicions
adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi
o dificulti la seva posterior valoritzacid o eliminacid.

La separacid en fraccions es portard a terme preferentment pel posseidor dels residus dintre de I'obra
que es produeixin.
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Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacié en origen,
el posseidor podrd encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal lacié de
tfractament de residus de construccid i demolicié externa a l'obra. En aquest Ultim cas, el posseidor haurd
d'obtenir del gestor de la instal {acié documentacid acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom,
l'obligacié recollida en el present apartat.

L'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autdnoma on se situi 'obra, de forma
excepcional, i sempre qgue la separacié dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el
projecte d'obra, podrd eximir al posseidor dels residus de construccid i demolicié de l'obligacié de
separacid d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccid i demolicid estard obligat a sufragar els corresponents costos de
gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestid dels residus, aixi
com a mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys segients.

2.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislaciéd especifica sobre residus, el gestor de residus de construccié i
demolicié complird amb les segUents obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacid per la legislacid de residus, dur un registre
en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres
cUbics, el tipus de residus, codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de
residuos”, la identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan
procedeixin d'altra operacié anterior de gestié, el metode de gestidé aplicat, aixi com les quantitats,
en tones i en metres cubics, i destinacions dels productes i residus resultants de I'activitat.

2. Posar a la disposicié de les administracions publiqgues competents, a peticié de les mateixes, la
informacid continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida a cada any
natural shaurd de mantenir durant els cinc anys segUents.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccid i demolicié, els certificats acreditatius
de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre de licéncia de I'obra
de procedéncia. Quan es fracti d'un gestor que porti a terme una operacié exclusivament de
recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haurd d'a més transmetre al posseidor o al
gestor que li va lliurar els residus, els certificats de I'operacié de valoritzacid o d'eliminacid subseglent
que van ser destinats els residus.

4. En el cas que manqui d'autoritzacié per a gestionar residus perillosos, haurd de disposar d'un
procediment d'admissié de residus en la installacidé que asseguri que, préviament al procés de
fractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest cardcter i puguin arribar a la instal lacié
barrejats amb residus no perillosos de construccid i demolicid. Aquesta obligacié s'entendrd sense
perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor, el posseidor o, si escau, el gestor
precedent que hagi enviat aquests residus a la instal lacid.
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3. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboracié del present estudi s’ha considerat la normativa seglent:

- Article 45 de la Constitucié Espanyola.

G GESTIO DE RESIDUS

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por
el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones
de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los
residuos

Directiva (UE) 2018/851, de 30 de mayo de 2018, del Parlamento Europeo y del Consejo.

Diario Oficial de la Unién Europea: 14 de junio de 2018

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.

B.O.E.: 8 de julio de 2020

Real Decreto sobre las garantias financieras en materia de residuos

Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 1 de abril de 2022

Texto consolidado

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Completada per:
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Criterios para determinar cudndo los residuos termopldsticos sometidos a tratamientos mecdnicos y
destinados a la fabricacion de productos plasticos dejan de ser residuo con arreglo a la Ley 7/2022,
de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Orden TED/646/2023, de 9 de junio, del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 22 de junio de 2023

Real Decreto de envases y residuos de envases

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicidon Ecolégica y el Reto
Demogrdfico.

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2024-2035
Resolucion de 14 de enero de 2025, del Ministerio para la Transicidén Ecolégica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 22 de enero de 2025

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Cataluia.
D.0.G.C.: 28 de julio de 2009

B.O.E.: 30 de octubre de 2009

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de Cataluna
(PROGROC), se regula la produccion y gestiéon de los residuos de la construcciéon y demolicién, y el
canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la construccién

Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Cataluia.
D.0.G.C.: 6 de julio de 2010

Derogado, salvo los articulos 2, 3y 4, los capitulos lll, IV y V, la disposicién derogatoria, las disposiciones
adicionales y las disposiciones finales 1y 3, y modificados los articulos 11 y 15 por:

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Cataluha (PRECAT20)

Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 16 de abril de 2018

Orden por la que se regula la utilizacién de los aridos reciclados procedentes de la valorizacién de
residuos de la construccion y demolicién

Orden ACC/9/2023, de 23 de enero, de la Consejeria de Accién Climdtica, Alimentaciéon y Agenda Rurall
de Cataluna.

D.O.G.C.: 26 de enero de 2023
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4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN L'OBRA.

Tots els possibles residus de construccié i demolicié generats a I'obra, shan codificat atenent a la
legislacid vigent en matéria de gestié de residus, "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
donant lloc als segUents grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials pétris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio

Com a excepcid, no tenen la condicié legal de residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra, en una
obra diferent o en una activitat de restauracid, acondicionament o reble, sempre que es pugui
acreditar de forma fefaent la seva destinacié a reutilitzacid.

RCE de Nivell lIl: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccié, de
la demolicid, de la reparacidé domicilidria i de la implantacié de serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials de qué estan compostos:

1 Terres i petris de I'excavacid

RCE de naturalesa no péetria
1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)
4 Paperi cartrd

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

8 Escombraries

RCE de naturalesa péetria

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigd

3 Maons, teules i materials ceramics
4 Pedra

RCE potencialment perillosos

1 Altres
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5. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN
L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra, a partir dels amidaments del projecte, en funcid
del pes de materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descompostos de cada unitat
de obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments, escapcadures,
etc) i el de 'embalatge dels productes subministrats.

El volum de excavacid de les terres i dels materials petris no utilitzats en 'obra, s'ha calculat en funcid de
les dimensions del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe de terreny.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjancant una densitat aparent definida pel
quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la seglent taula:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de Codi LER Densitat aparent| Pes Volum
residvos” (t/m3) ) | (m3)

RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa no péetria
1 Fusta
Fusta. 170201 1,10 0,002 0,002
2 Metalls (inclosos els seus aliatges)
Ferro i acer. 170405 2,10 0,005| 0,002
Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10. 170411 1,50 0,000/ 0,000
3 Paperi cartrd
Envasos de paperi cartré. ‘ 1501 01 ‘ 0,75 ’0,049’ 0,065
4 Plastic
Plasstic. 170203 0,60 2,447, 4,078
5 Escombraries
Materials d'aillament diferents dels especificats en els codis 17 |17 06 04
060111706 03. 0.60 0.180} 0.300
Residus barrejats de construccid i demolicid diferents dels 17 09 04
especificats en els codis 1709 01, 1709 02 17 09 03. 1,50 0.036) 0,024
RCE de naturalesa péetria
1 Sorra, grava i altres arids
Residus de grava i roques triturades diferents dels esmentats en |01 04 08
el codi01 04 07. 1,50 1,295 0,863
RCE potencialment perillosos
1 Alfres
Teixits. 2001 11 0.75 0,012 0016
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A la taula seguent, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos" P(?)s V(c:::;n
RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa no petria
1 Asfalt 0,000 0.000
2 Fusta 0,002 0,002
3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,005 0,002
4 Paper i cartrd 0,049 0,065
5 Plastic 2,447 4,078
6 Vidre 0,000 0,000
7 Guix 0,000 0,000
8 Escombraries 0,216 0,324
RCE de naturalesa pétria
1 Sorra, grava i altres arids 1,295 0,863
2 Formigé 0,000 0,000
3 Maons, teules i materials ceramics 0,000 0,000
4 Pedra 0,000 0.000
RCE potencialment perillosos
1 Altres | 0012] 0016

Volum de RCE de Nivell |l

4.500,00

4.000,00

3.500,00

3.000,00

2.500,00
200000 |

1.500,00 -+

0,00 -+ |

Fusta

els seus
aliatges)
Plastic

Metalls (inclosos
Paper i cartro
Escombraries
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Sorra, gravai

altres arids

1.000,00 ~
500,00 + -

Altres




)

4.500,00

4.000,00 —

3.500,00 —

3.000,00 —

2.500,00

2.000,00

1.500,00

1.000,00

500,00 —

0,00 —

Volum de RCE de Nivell |l

U]

RCE de naturalesa

5.400,00 ~

4.800,00

4.200,00 ~

3.600,00 ~

3.000,00 ~

2.400,00 ~

1.800,00

1.200,00 ~

600,00

0,00 ~

no pétria

pétria

RCE de naturalesa

Volum de RCE de Nivell | i Nivell Il

RCE potencialment

perillosos

Nivell |
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6. MESURES PER A LA PLA[\IIFICACI() | OPTIMITZACIO DE LA GESTIO DELS RESIDUS RESULTANTS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO DE L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i de
disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccid i
d'explotacid, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida Util amb el menor
impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumird la responsabilitat
d'organitzar i planificar I'obra, pel que fa al tipus de subministrament, provisi6 de materials i procés
d'execucid.

Com a criteri general, s'adoptaran les seglents mesures per a la planificacid i optimitzacié de la gestié
dels residus generats durant I'execucié de l'obra:

- L'excavacié s'ajustard a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels pldnols de
fonamentacio, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidird amb I'Estudi Geotécnic
corresponent amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. En el cas que hi hagi llots de drenatge, es
fitard I'extensiéd de les bosses dels mateixos.

- S'ha d'evitar en el possible la produccid de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra, etc.),
pactant amb el proveidor la devolucidé del material que no s'utilitzi a I'obra.

El formigd subministrat serd preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utilitzaran en les parts
de l'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de paviments, reblerts,
etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensid i extensid, per tal
d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col locacid es planificard I'execucié per procedir a
l'obertura de les peces minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb l'oficial de fusteria, per tal d'optimitzar la
solucid, minimitzar el seu consum i generar el menor volum de residus.

- El subministrament dels elements metdliics i els seus aliatges, es realitzard amb les quantitats minimes i
estrictament necessdries per a l'execucid de la fase de la obra corresponent, evitant-se qualsevol
treball dins de I'obra, a excepcié del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

- Es demanard de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitziamib la menor
quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'‘adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacié i optimitzacié
de la gestid dels residus de l'obra, se li comunicard de forma fefaent al director d'obra i al director de
l'execucié de l'obra per al seu coneixement i aprovacid. Aguestes mesures no suposaran cap
menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la mateixa.
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7. OPERACIONS DE REUTILITZ,ACI('), VALORITZACIO O ELIMINACIO QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES GENERIN EN L'OBRA

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccid i demolicid requerird
autoritzacié prévia de I'dorgan competent en matéria mediambiental de la Comunitat Autdnoma
corresponent, en els termes establerts per la legislacid vigent en matéria de residus.

L'autoritzacié podrd ser atorgada per a una o varies de les operacions que es vagin a redlitzar, i sense
perjudici de les autoritzacions o llicéncies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a 'activitat.
S'atorgard per un termini de temps determinat, i podrd ser renovada per periodes successius.

L'autoritzacié només es concedird prévia inspeccid de les instal lacions en les que es vagi a desenvolupar
l'activitat i comprovacid de la qualificacid dels técnics responsables de la seva direccid i que estd
prevista 'ladequada formacid professional del personal encarregat de la seva explotacio.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacié de valoritzacié de residus de construccid i
enderrocament haurien de complir els requisits técnics i legals per a I'Us que es destinin.

Quan es prevegil'operacié de reutilitzacié en una altra construccid dels sobrants de les terres procedents
de I'excavacid, dels residus minerals o petris, dels materials cerdmics o dels materials no petris i metal dics,
el procés es realitzard preferentment en el dipdsit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccid i demolicié, a la preparacié per a la reutilitzacié, el
reciclatge i una altra valoritzacid de materials, incloses les operacions de reomplert, haurd d'aconseguir
com a minim el 70% en pes dels produits, excloent els materials en estat natural de terres sobrants i restes
de pedra definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus.

En relacié a la destinacié prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ”, s'expressen les
caracteristiques, la seva quantitat, el tipus de tfractament i el seu desti, a la taula segUent:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista ‘Codi LER‘ Tractament Desti Pes [Volum
europea de residuos” (t) | (m?3)

RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa no petria
1 Fusta
Fusta. 170201 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,002] 0,002
2 Metalls (inclosos els seus aliatges)
Ferro i acer. 17 04 05 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,005| 0,002
]Coc?b'es diferents dels especificats en el codi 1704 1, o4 11 |reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,000| 0,000
3 Paperi cartrd
Envasos de paperi cartré. ‘15 0101 ‘Reciclo’r ‘Gesfor autoritzat RNPs’0,049 0,065
4 Plastic
Plasstic. 170203 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs|2,447| 4,078
5 Escombraries
Materials d'aillament diferents dels especificats en 17 06 04 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,180] 0,300

els codis 1706 01117 06 03.

Residus barrejats de construccid i demolicid
diferents dels especificats en els codis 17 09 01, 17|17 09 04 |Diposit / Tractament|Gestor autoritzat RNPs|0,036| 0,024
09 02i17 09 03.

RCE de naturalesa péetria
1 Sorra, grava i altres arids
Residus de grava i roques triturades diferents dels

esmentats on el codi 01 04 07. 01 04 08 |Reciclat Planta reciclatge RCE|1,295| 0,863
RCE potencialment perillosos

1 Altres

Teixits. 2001 11 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,012 0,016
Notes:

RCE: Residus de construccid i demolicid
RSU: Residus solids urbans

RNPs: Residus no perillosos

RPs: Residus perillosos
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8. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT EN OBRA

Els residus de construccid i demolicid se separaran en les segUents fraccions quan, de forma
individualitzada per a cadascuna de les fraccions esmentades, la quantitat prevista de generacié de
residus per al total de I'obra superi les quantitats expressades a la segUent taula:

tsoRsoy TOULIEY sscons Nowwa Sreci sl ool
Formigé LER 17 01 01 0,00 >80 NO OBLIGATORIA
Fraccions oo C e 1701 09, LER 17 0,00 > 40 NO OBLIGATORIA
minerals  |g7 03

Pedra LER 17 05 04 0,00 OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) LER 17 04 5,000e-03 OBLIGATORIA
Fusta LER 17 0201 2,000e-03 OBLIGATORIA
Plastic LER 17 02 03 2,45 OBLIGATORIA
Vidre LER 17 02 02 0,00 OBLIGATORIA
Guix LER 17 08 02 0,00 OBLIGATORIA

Paper i cartré LER 1501 01 005 >0,50 NO OBLIGATORIA

Quan el pes estimat de la fraccid de formigd o de la fraccidé de maons/teules/cerdamics/taulellets superi
els lindars de la taula anterior, aquestes fraccions s'han de separar de les fraccions minerals.

En aquells casos en que sigui obligatoria la classificacié a l'obra de les fraccions dels residus de
construccié i demolicié, s'acreditard documentalment aquesta obligacié mitjancant el lliurament als
gestors autoritzats per tal de sol licitar la devolucié de la garantia corresponent.

Si per falta d'espai fisic en I'obra no és técnicament viable fer aquesta separacid en origen, el posseidor
podrd encomanar la separacid de fraccions a un gestor de residus en una instal lacié de tfractament de
residus de construccié i enderrocament extern a l'obra. En aquest Ultim cas, el posseidor haurd d'obtenir
del gestor de la instal lacidé documentacid acreditativa que aquest ha complert, en nom seu.
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9. PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB LUEMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO | ALTRES OPERACIONS
DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT

El diposit temporal de la runa es readlitzard en contenidors metallics amb la ubicacié i condicions
establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic,
qguedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, pldstics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar
amb una banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre,
figurant de forma clara i llegible la segUent informacié:

- Rad social.
- Codi d'ldentificacié Fiscal (C.L.F.).
- NUmero de teléfon del titular del contenidor / envas.

- NUmero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacidé haurd de quedar també reflectida a través d'adhesius o plagues, en els envasos
industrials o altres elements de contencid.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar
que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I'horari
de treball, amb tal d'evitar el dipdsit de restes aliens a l'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es
dedicaran a cada tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions
de la llicéncia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries
objecte de reciclatge o deposicid, i el constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié econdmica
de les condicions en qué és viable aquesta operacid, considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir,
que l'obra o construccié ho permetii que es disposi de plantes de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haurd d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors
de RCE presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacid final. En el cas que els residus es
reutilitzin en altres obres o projectes de restauracié, s'haurd d'aportar evidéncia documental de la
destinacié final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat
seran considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacid mitjancant productes toxics o perillosos dels materials pldstics, restes de
fusta, abassegaments o confenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada
segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacid de sols degradats, seran
acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor femps possible, disposades en cavallons
d'alcada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié ila seva contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta
mateéria, aixi com la legislacié laboral d'aplicacié.
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10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC.

El cost previst de la gestid dels residus sha determinat a partir de l'estimacid descrita a l'apartat 5,
"ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN
L'OBRA", aplicant els preus corresponents per a cada unitat d'obra, segons es detalla en el capitol de
Gestid de Residus del pressupost del projecte.

Capitol 3 TOTAL (€)

TOTAL 950,03
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11. DETERMINACIO DE L'IMPORT DE LA FIANGA

Per tal de garantir la correcta gestié dels residus de construccid i enderrocament generats en
les obres, les entitats locals exigeixen el diposit de una fianca o una altra garantia financera
equivalent, que respongui de la correcta gestidé dels residus de construccid i demolicié que es
produeixin en la obra, en els termes previstos en la legislacid autondmica i municipal.

En el present estudi s'ha considerat, a efectes de la determinacié de l'import de la fianca, els
import minim i maxim fixats per I'Entitat Local corresponent.

- Costos de gestid de RCE de Nivell I:  11.00 €/t
- Costos de gestid de RCE de Nivell ll:  11.00 €/t
- Import minim de la fiangca: 150.00 € - com a minim un 0.2 % del PEM.

- Import maxim de la fianca:  60000.00 €

En el quadre segUent, es determina l'import de la fianga o garantia financera equivalent
prevista a la gestié de RCE.

A.1. RCE de Nivell |

Terres i petris de I'excavacié 0,000 0,000 11,00
Total Nivell | 0,000M 0,00
A.2. RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa pétria 1,295 0,863 11,00
RCE de naturalesa no pétria 2,719 4,472 11,00
RCE potencialment perillosos 0,012 0,016 11,00
Total Nivell Il 4,026 5,351 713,662 0,20
Total 713,66 0,20
Notes:

(11 Entre 150,00€ i 60.000,00€.
22 Com a minim un 0.2 % del PEM.

Costos administratius, lloguers, ports, etc. 535,24 0.15

La Rapita, 21 de maig del 2026

ENATE ENGIN

L'enginyer tecnic industrial: Rafel Cornet Tort
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ANNEX XII.- “ Disposicions d'obligat compliment *
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NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacidén de la Edificacion
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015

Ley de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017
Modificada per:

Medidas urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unidn
Europea en el dmbito de la contratacién publica en determinados sectores: de seguros privados, de planes y
fondos de pensiones, del dmbito tributario y de litigios fiscales.

Real Decreto Ley 3/2020, de 4 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 5 de febrero de 2020

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificat per:

Aprobacién del documento bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y
modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correcci6 d'errors:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correcci6 d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificat per:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
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B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias bdsicas, contenido del proyecto,
documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccid d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
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Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desenvolupat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada per:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios

Yy su ejercicio
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Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada per:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 2 de junio de 2021

Control de qualitat i assaigs

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Estructures de formigé

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021

Estructures metal liques

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021
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Estudis geotécnics

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-C.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Aillament térmic.

e CTE, Document Bdsic Seguretat Estalvi d'Energia, DB HE

Carpinteria
e MARCA DE CALITAT PER A PORTES PLANES DE FUSTA.

e Decret 146/1.989 de 10 de Febrer.

e INSTRUCCIO REGULADORA DE LA CONCESSIO DE LA MARCA DE CALITAT PER A PORTES
PLANES DE FUSTA.

e  MODIFICACIO DE LA INSTRUCCIO REGULADORA DE LA CONCESSIO DE LA MARCA DE
QUALITAT PER A PORTES PLANES DE FUSTA.

e Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en

materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.

Ciment.

e Codi Estructural.

Cobertes.
e CTE, Document Bdsic Seguretat Estructural Acer DB SE-A.
e R.D. 2169/81 del MOPU 22/05/81. BOE ( 24/09/81 ). NBE-MV-111 Placas-Paneles de chapa
conformada de acero.
e Orden M° Industria 12/03/86 BOE (22-03-86) Oblig. homologar productos bituminosos para

cubiertas

Estructures.
e CTE, Document Bdsic Seguretat Estructural DB SE.
e CTE, Document Bdsic Seguretat Estructural Acer DB SE-A.
e CTE, Document Basic Seguretat Estructural Fabrica DB SE-F.

e CTE, Document Bdsic Seguretat Estructural FonamentacionsDB SE-C.
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e CTE, Document Basic Seguretat Estructural Fusta DB SE-M.

Estructura de formigé.
e ADAPTACIO AL CODI ESTRUCTURAL
e Les biguetes de formigd compliran en tot moment I'especificat en la normativa vigent tal com
s'especifica en el Codi Estructural, sobre FORMIGO ESTRUCTURAL.

Estructura de maé

e CTE, Document Basic Seguretat Estructural Fabrica, SE-F.

Medi Ambient
o PROTECCIO DE L' AMBIENT ATMOSFERIC.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del adire y proteccidén de la atmdsfera.

DESENVOLUPAMENT DE LA LLEI DE PROTECCIO DE L’ AMBIENT ATMOSFERIC.

e Decret 833/1.975 de 6 de Febrer (BOE 22-4-1.975, 9- 9-1.975) i Real Decret 547/1.979 del
Ministeri d'Industria i Energia (BOE 23-3-1.979).

e AMPLIACIO DE L'ARTICLE 11 DE LA LLEl 38/1.972 DE PROTECCIO DEL MEDI AMBIENT
ATMOSFERIC.

e Real Decret 2.512/1.978 de la Presidéncia del Govern (BOE 28-10-1.978).

e Decret 2.414/1.961 de 31 de Novembre (BOE 7-12-1.971).

e Llei de PROTECCIO AMBIENTAL.

Seguretat e higiene en el treball.
o ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT E HIGIENE EN EL TREBALL.
e Ordre del Ministeri de Treball del 9 de Mar¢ de 1.971 (BOE 16 Y 17-3-1.971).
o REGLAMENT DE SEGURETAT E HIGIENE DEL TREBALL EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO.
¢ Ordre del Ministeri de Treball del 20 de Maig de 1.952 (BOE 15-6-1.952, 22-12-1.953).
o ORDENANCA DE TREBALL PER LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA.
e Ordre del Ministeri de Treball del 28 d'Agost de 1.970 (BOE 5 AL 9-9-1.970, 17-10-1.970).

Proteccid contra incendis.

e  DOCUMENT BASIC SEGURETAT EN CAS D'INCENDI.

e REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo. Reglamento d’installacions proteccié contra
incendis

e Real Decreto 2267/2004. Reglament de seguretat contra incendis en els establiments

industrials.
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ADAPTACIO AL CODI ESTRUCTURAL i a al CTE DB SE-A.-

Els elements de formigd compliran en tot moment |'especificat en la normativa vigent tal com
s'especifica en el CODI ESTRUCTURAL, sobre FORMIGO ESTRUCTURAL.

Tant mateix, I'estructura metadl lica s’adaptarda al establert CTE Document Basic Seguretat Estructural:

Acer , utilitzant perfils estructurals degudament normalitzats i estandarditzats.

Per alfra banda, es complird en tot moment amb la Llei de Proteccid ambiental i el Reglament que la

desenvolupa.
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ANNEX XIIl.- “ Pla de confrol de qualitat *
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1.- INTRODUCCIO.

El Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) estableix les exigéncies basiques de qualitat gue han de compilir els edificis,
incloses les seves instal lacions, per satisfer els requisits basics de seguretat i habitabilitat.

El CTE determina, a més, que aguestes exigéncies basiques han de complir-se en el projecte, la construccid, el
manteniment i la conservacid dels edificis i les seves instal lacions.

La comprovacié del compliment d'aguestes exigéncies bdsiques es determina mitjancant una série de controls:
el control de recepcid en obra dels productes, el control d'execucié de I'obra i el control de I'obra acabada.

Es redacta el present Pla de confrol de qualitat com a annex del projecte, a fi de donar compliment a l'establert
al'Annex | de la part | del CTE, a I'apartat corresponent als Annexos de la Memoria, havent estat elaborat atenent
a les prescripcions de la normativa d'aplicacié vigent, a les caracteristiques del projecte i a l'estipulat en el Plec

de Condicions del present projecte.

Aquest annex del projecte no és un element substancial del mateix, ja que tot el seu contingut queda
suficientment referenciat en el corresponent Plec de Condicions Técniques Particulars del projecte.

El control de qualitat de les obres inclou:
El control de recepcid en obra dels productes.
El control d'execucié de l'obra.
El control de I'obra acabada.

Per a qixo:

1) El Director de I'Execucié de I'Obra recopilard la documentacié del control realitzat, verificant que és
conforme a l'establert en el projecte, els seus annexos i les seves modificacions.

2)  El constructor recaptard dels subministradors de productes i facilitard al director d'obra i al director de
I'execucid de l'obra la documentacié dels productes anteriorment assenyalada, aixi com les seves instruccions
d'Us i manteniment, iles garanties corresponents quan escaigui.

3) Ladocumentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra podra servir,
si aixi ho autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del control de qualitat de I'obra.

Una vegada findlitzada l'obra, la documentacié del seguiment del control serd dipositada pel Director de
I'Execucid de I'Obra, en el Collegi Professional corresponent o, si escau, en I'Administracié PUblica competent,
que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre certificacions del seu contingut als qui acreditin un interés
legitim.
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2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLES.

2.1. Normativa de caracter general

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacién de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015
Modificada per:

Ley de medidas urgentes para impulsar la actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de
Recuperacioén, Transformacion y Resiliencia

Ley 10/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017
Modificada per:

Medidas urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unidn
Europea en el dmbito de la contratacién publica en determinados sectores: de seguros privados, de planes y
fondos de pensiones, del dmbito tributario y de litigios fiscales

Real Decreto Ley 3/2020, de 4 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 5 de febrero de 2020

Modificada per:

Ley de calidad de la Arquitectura

Ley 9/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Modificada per:

Ley de Movilidad Sostenible

Ley 9/2025, de 3 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2025

Texto consolidado

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificat per:

Aprobacién del documento bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y
modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccid d'errors:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
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Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 20 de diciembre de 2007
Correcciod d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificat per:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo
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Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias bdsicas, contenido del proyecto,
documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correcci6 d'errors:

Correccidn de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Coédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo
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Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desenvolupat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada per:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso alas actividades de servicios
Yy su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada per:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 2 de junio de 2021
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 659/2025, de 22 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.
B.O.E.: 23 de julio de 2025

2.2. X. Control de qualitat i assaigs

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

2.2.1. XE. Estructures de formigé

Caédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021
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Correccid d'errors:
Correccion de errores del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.

B.O.E.: 2 de febrero de 2024

2.2.2. XM. Estructures metal liques

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021
Correcci6 d'errors:
Correcciodn de errores del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.
B.O.E.: 2 de febrero de 2024

2.2.3. XS. Estudis geotécnics

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-C.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

138




3.- CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA: PRESCRIPCIONS SOBRE ELS MATERIALS.

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre els materials, s'estableixen les condicions
de subministrament; recepcid i control; conservacié, emmagatzematge i manipulacio, i recomanacions per al
seu Us en obra, de tots aquells materials utilitzats en 'obra.

El control de recepcid abastard assaigs de comprovacié sobre aquells productes als que aixi se'ls exigeixi en la
reglamentacié vigent. Aquest control s'efectuard sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris
d'acceptacid i rebuig i adoptant-se les decisions alld determinades.

El director d'execucid de I'obra cursard instruccions al constructor perqué aporti els certificats de qualitat i el
marcat CE dels productes, equips i sistemes que s'incorporin a l'obra.

4, CONTROL DE QUALITAT EN L'EXECUCIO: PRESCRIPCIONS SOBRE L'EXECUCIO PER UNITAT D'OBRA.

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre I'execucid per unitat d'obra, s'enumeren
les fases de I'execucid de cada unitat d'obra.

Les unitats d'obra sén executades a partir de materials (productes) que han passat el seu control de qualitat, per
la qual cosa la qualitat dels components de la unitat d'obra queda acreditada pels documents que els avalen,
no obstant aixd, la qualitat de les parts no garanteix la qualitat del producte final (unitat d'obral).

En aquest apartat del Pla de control de qualitat, s'estableixen les operacions de control minimes a realitzar durant
'execucié de cada unitat d'obra, per a cadascuna de les fases d'execucid descrites en el Plec, aixi com les
proves de servei a redlitzar a carrec i compte de I'empresa constructora o instal {adora.

Per poder avalar la qualitat de les unitats d'obra, s'estableix, de manera orientativa, la freqiéncia minima de
control a redlitzar, incloent els aspectes més rellevants per a la correcta execucid de la unitat d'obra, a verificar
per part del director d'execucié de I'obra durant el procés d'execuciod.

A continuacid es detallen els controls minims a realitzar pel director d'execucié de I'obra, i les proves de servei a
realitzar pel contractista, al seu carrec, per a cadascuna de les unitats d'obra:

DTM060 Desmuntatge d'equipaments esportius F11 (porteries, banquetes, etc.,) 1,00U
DIE125 Desmuntatge marcador electronic actual. 1,00U
DIFO50 Desmuntatge de grup de pressid. 100U
DII010  Desmuntatge de lluminaria. 12,00 U
DIB020 Desmuntatge de xarxa de proteccié esportiva. 200U
‘ FASE ‘ 1 ‘Clossificocié i etiquetatge.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘l.l Identificacié. 1 per unitat m Abséncia d'etiqueta.
| FASE | 2 |Aplec dels materials a reutilitzar.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Aplec. 1 per unitat m No s'han apilat i emmagatzemat en funcié de la seva
posterior gestio.

| FASE | 3 |Refiradaiaplec de les restes d'obra.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

3.1|Aplec. 1 per unitat m No s'han apilat i emmagatzemat en funcié de la seva
posterior gestio.
m S’han abocat en I'exterior del recinte.
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EAE110 Estructura ancoratge pantalles led videomarcador. 1,00U
‘ FASE ‘ 1 ‘Col locacié i fixacid dels esglaons.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Ordre de collocacid. 1 per tram d'escala m No s'ha realitzat en sentit ascendent.
1.2|Planitud. 1 per tram d'escala m Variacions superiors a 5 mm/m.
IAF070 Cable de parells de coure. 53,00 m
‘ FASE ‘ 1 ‘EsTeso de cables.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situaciod. 1 per cable m Distancia a conductors electrics inferior a 30 cm si el
recorregut és superior a 10 m.
m Distancia a conductors eléctrics inferior a 10 cm si el
recorregut és inferior a 10 m.
IEI021 Circuit alimentacié videomarcador. 1,00U
‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeig i fracat.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1{Situacio. 1 per circuit m No s'ha collocat per sobre de qualsevol canalitzacid
destinada a la conduccié d'aigua o de gas.
| FASE | 2 |Coliocaci6 i fixacio del tub.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1 |ldentificacié dels circuits. 1 per tub m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
2.2|Tipus i didmetre del tub protector. |1 per tub m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
2.3|Didmetre. 1 per tub m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.

‘ FASE ‘ 3 ‘EsTeso de cables.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1[Seccid dels conductors. 1 per circuit m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
3.2|Colors utilitzats. 1 per circuit m No s'han ufilitzat els colors reglamentaris.

‘ FASE ‘ 4 ‘Connexiono’r.

Verificacions N° de controls

Criteris de rebuig

1 per circuit

‘4.1 Connexid dels cables.

® Manca de subjeccié o de continuitat.

IFD010  Grup de pressié per a reg PYD GBW2-VERTINOX20-10(T) o equivalent

1,00U

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeig.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situacié. 1 per unitat m Dificilment accessible.
1.2|Dimensions i fracat del suport. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.3|Volums de proteccid i prohibicid 1 per unitat m No s'han respectat.

respecte a altres instal lacions o

elements.
‘ FASE ‘ 2 ‘Col locacié i fixacio del grup de pressid.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Aplomat i anivellacio. 1 per unitat m Manca d'aplomat o anivellacié deficient.
2.2|Fixacions. 1 per unitat m Incompliment de les prescripcions del fabricant.
2.3| Amortidors. 1 per unitat m Abséncia d'amortidors.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Col~locociéiﬁxociédecononodesioccessoris.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1/Tipus, situacid i didmetre. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
3.2|Connexions. 1 per unitat m Manca d'hermeticitat.
m Falta de resistéencia a la traccid.

UDB020 Subministrament i instal iacié base elastica prefabricada PE-PP de polietilé reticulat de 23 mm, model 7.192,50 m?
ProPlay-Sport o equivalent.

‘ FASE ‘ 1 ‘Col locacié de la capa separadora impermeable.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Ordre de collocacid. 1 cada 100 m? m No s'ha col locat comencant per un lateral.
1.2|Subjeccié. 1 cada 100 m? m No s'han llastat els frams ja estesos evitant que el vent
els aixequi.
1.3|Cavalcament entre roftllos, en el 1 cada 100 m? m Inferior a 20 cm.
sentit del pendent.
1.4|Cavalcament del rofllo central. 1 cada 100 m? m No s’ha cavalcat sobre els dos adjacents.
1.5|Empalmaments de final de rofllo. 1 cada 100 m? m Inferior a 50 cm.
1.6|Unions. 1 cada 100 m? m No s'han fixat amb cinta adhesiva en diversos punts.
‘ FASE ‘ 2 ‘Col locacié de la capa de drenatge.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Ordre de collocacié. 1 cada 100 m? m No s'ha col locat comencant per un lateral.
2.2|Unions laterals. 1 cada 100 m? m No s’han fixat amb brides en diversos punts.
2.3|Subjeccié. 1 cada 100 m? m No s'han llastrat els frams ja estesos amb alguns picots
evitant ones o desajustaments.
‘ FASE ‘ 3 ‘Reoli’rzocié de lliuraments al sistema de recollida d'aigUes.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Lliurament de la capa separadora |1 cada 100 m? m No s'ha ficat a la canaleta de drenatge, en cas de
al sistema de recollida d'aigues. canaleta de drenatge perimetral.
m No s'ha lliurat en I'exterior de la canonada, en cas de
fub de drenatge soterrat.
3.2|Lliurament de la capa drenant al 1 cada 100 m? m No s'ha enrasat amb la reixeta, en cas de canaleta de
sistema de recollida d'aigUes. drenatge perimetral.
m No s'ha cavalcat sobre I'estriatge del tub, en cas de
fub de drenatge soterrat.
UIPO11 Projector amb llum LED. 12,00V
‘ FASE ‘ 1 ‘Mun’ro’rge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Aplomat. 1 per unitat m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Acabat. 1 per unitat m Existéncia de abonyegaments, solcs o cops.
URMO030 Sistema de control de reg. 1,00U
‘ FASE ‘ 1 ‘Insfol 1acio en la superficie de la paret.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situaciod. 1 per unitat m S'ha collocat en un lloc no protegit de I'aigua i de la

llum directa del sol.
m No s'ha colfocat a una altura lleugerament inferior al
nivell dels ulls.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Connexionofeléc’rricombeltronsformodor.

Verificacions

N° de confrols

Criteris de rebuig

2.1|Connexionat. 1 per unitat m Connexionat previ al connexionat del programador i
de totes les valvules.

GRAO10 Transport de residus inertes amb contenidor. 1,00U
GRAO10b Transport de residus inertes amb contenidor. 1,00U
GRAO10c Transport de residus inertes amb contenidor. 1,00U
GRAO10d Transport de residus inertes amb contenidor. 1,00U

‘ FASE ‘ 1 ‘Cc‘nrrego a camid del contenidor.

Verificacions

N° de conftrols

Criteris de rebuig

K

Naturalesa dels residus.

1 per contenidor

m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.

MDB005 Desmuntatge de gespa artificial existent

7.192,50 m?

MDB030 Subministre i instal iacié de paviment esportiu de gespa artificial Vertex Core Prime 42-13 o equivalent, 7.192,50 m?
combinat de 6 fils monofilament i 4 fils texturitzats de de 42 mm algada,amb base eldstica inferior de 23
mm i amb reomplert de nomes sorra silice i un segon reblert técnic de tipus organic 100 % reciclat sense
microplastics, certificada UNE EN 15330-1.

| FASE | 1

‘Replomeig de les dimensions de la pista esportiva.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

IK

Amplada de les franges de gespa.

1 cada 100 m?

m Incompliment de les prescripcions del fabricant.

‘ FASE ‘ 2 ‘Col~locociédelo gespa sintética.

Verificacions

N° de confrols

Criteris de rebuig

2.1{Unié entre franges de gespa. 1 cada 100 m? m Abséncia de banda d'unié.
m Separacié entre rotllos superior a 0,4 cm.
2.2|Aplicacié de I'adhesiu. 1 cada 100 m? m Manca d'uniformitat.
m No s'ha aplicat amb una espdtula dentada.
2.3|Premi la gespa contra I'adhesiu. 1 cada 100 m? m No s'ha pressionat la part posterior de la gespa contra
l'adhesiu.
2.4|Acabat. 1 cada 100 m? m No s'ha aconseguit la forma desitjada del conforn de

la gespa.
m No s'ha eliminat 'adhesiu sobrant amb un rasclet o una
escombra.
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5.- CONTROL DE RECEPCIO DE L'OBRA ACABADA: PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS A L'EDIFICI
ACABALT.

Al'apartat del Plec del projecte corresponent ales Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat s'estableixen
les verificacions i proves de servei a redlitzar per I'empresa constructora o installadora, per comprovar les
prestacions finals de I'edifici; sent al seu cdrrec el cost de les mateixes.

Es realitzaran tant les proves finals de servei prescrites per la legislacié aplicable, contingudes en el preceptiu
ESTUDI DE PROGRAMACIO DEL CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA redactat pel director d'execucié de I'obra, com
les indicades en el Plec de Prescripcions Técniques del projecte i les que pogués ordenar la Direccid facultativa
durant el franscurs de 'obra.

6.- VALORACIO ECONOMICA

Atenent al'establert en'Art. 11 de la LOE, és obligacié del constructor executar I'obra amb subjeccid al projecte,
al contracte, a la legislacié aplicable i a les instruccions del director d'obra i del director de I'execucid de I'obra,
a fi d'aconseguir la qualitat exigida en el projecte, acreditant mitjancant I'aportacié de certificats, resultats de
proves de servei, assaigs o altres documents, aquesta qualitat exigida.

El cost de tot qixd és a cdrrec i compte del constructor, sense que sigui necessari pressupostar-no de manera
diferenciada i especifica en el capitol "Control de qualitat i Assaigs" del pressupost d'execucidé material del
projecte.

Traduccié En aquest capitol s'indiquen aquells alires assaigs o proves de servei que han de ser realitzats per
entitats o laboratoris de control de qualitat de l'edificacié, degudament homologats i acreditats, diferents i
independents dels realitzats pel constructor. El pressupost estimat en aquest Pla de control de qualitat de I'obra,
sense perjudici del previst en el preceptiu ESTUDI DE PROGRAMACIO DEL CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA, a
confeccionar pel director d'execucié de I'obra, ascendeix a la quantitat indicada en el corresponent document
del Projecte, corresponent al pressupost.

La Rapita , 24 de febrer de 2026

o

ENATE ENGINYERIA S,L.P

C.kF. B143.945.658
C/ Sebastia Joan Ar
43870-A

baixos

A sta
Tel. 977 7 Fax 977 707 313

L'enginyer técnic industrial: Rafel Cornet Torta
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ANNEX XIV.- “ Manual d'Us i manteniment *
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INTRODUCCIO

El present document pretén facilitar el correcte Us i 'adequat manteniment de I'edifici, amb l'objecte de
conservar al llarg del temps les caracteristiques funcionals i estétiques inherents a I'edifici projectat, recollint les
instruccions d'Us i manteniment de I'edifici acabat, de conformitat amb el previst en el "Cédigo Técnico de la

Edificacién (CTE)".

Del bon Us dispensat i del compliment dels requisits de manteniment a realitzar, dependrd en gran mesura

l'inevitable ritme d'envelliment de I'edifici.

Aqguest document forma part del Llibre de I'Edifici, que ha d'estar a disposicié dels propietaris. A més a més, ha
de completar-se durant el franscurs de la vida de I'edifici, afegint-se les possibles incidencies que vagin sorgint,

aixi com les inspeccions i reparacions que s'hi realitzin.

MANUAL D'US | MANTENIMENT

7 E ESTRUCTURES
EI INSTAL LACIONS

U URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL LA
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E ESTRUCTURES

A las instruccions d'Us s'escollird tota la informacié necessaria per a que I'Us de I'edifici sigui conforme a les
hipotesis adoptades a les bases de calcul.

De tota la informacié acumulada sobre una obra, les instruccions d'Us inclouran aquelles que resultin
d'interés per a la propietat i per als usuaris, que com a minim seran:

m accions permanents.

m sobrecdrregues d'Us.

m deformacions admeses, incloses les del terreny, en el seu cas.

m condicions particulars d'utilitzacid, com el respecte a les senyals de limitacié de sobrecdrrega, o el
manfeniment de les marques o bol lards que defineixen zones amb requisits especials al respecte.

m en el seu cas, les mesures adoptades per a reduir els riscs de tipus estructural.

El pla de manteniment, en el corresponent als elements estructurals, s'establird en concordanca amb les
bases de cdlcul i amb qualsevol informacié adquirida durant I'execucié de I'obra que pogués ser d'interés,
i identificard:

m el tipus de treballs de manteniment a portar a terme.

m llista dels punts que requereixin un manteniment particular.

m a l'abast, la realitzacid i la periodicitat dels treballs de conservacio.

m Un programa de revisions.

Qualsevol modificacié dels elements components de I'estructura que pugin modificar les condicions de
treball previstes en el projecte ha de ser justificada i comprovada mitjancant els cdlculs oportuns, realitzats
per un técnic competent.

El pla dinspeccié i manteniment es redactard després de la fi d'obra i es posard a la disposicid del
responsable de I'explotacié de I'estructura.

El manteniment de l'estructura s'iniciard amb la realitzacié d'una primera inspeccid principal, inicial o de
"estat 0" que serd el resultat del control sobre els elements construits. A partir de llavors, s'efectuaran
successives inspeccions per verificar I'evolucié de I'estat de I'estructura amb una periodicitat igual o inferior
a cinc anys.

Les inspeccions de l'estructura es realitzaran per técnics amb formacié, mitjans i experiéncia acreditada,
amb la finalitat de detectar els danys que exhibeix I'estructura, les seves condicions de funcionalitat, la seva
durabilitat i la seguretat de 'usuari i, fins i tot, per estimar el seu comportament futur.

En les inspeccions de I'estructura es valorard el seu estat i si s'escau, el nivell de deterioracié d'aquesta. En el
cas d'apreciar qualsevol incidéncia es valorard el seu abast per adoptar les mesures pertinents. Aixi mateix,
es registrard documentalment la velocitat de deterioracié per comparacié amb les inspeccions previes.

El seu manteniment es deu cenyir principalment a protegir-la d'accions no previstes sobre I'edifici, canvis
d'Us i sobrecarregues en els sostres, aixi com dels agents quimics i de la humitat (coberta, voladissos, plantes
baixes per capil laritat) que provoquen la corrosid de les armadures.

En aquest tipus d'inspeccions es posard especial atencid a la identificacid dels sinftomes de danys
estructurals, que normalment seran de tipus ductil i es manifesten en forma de danys dels elements
inspeccionats (deformacions excesives causants d'esquerdes en tancaments, per exemple). També
s'identificaran les causes de danys potencials (humitats per filtracidé o condensacid, actuacions
inadequades d'Us, etc.)

Es convenient que en la inspeccié de l'edifici es realitzi una especifica de l'estructura, destinada a la
identificacid de danys de cardcter fragil com els que afecten a seccions o unions (corrosid localitzada,
liscament no previst d'unions cargolades, etc.), danys que no es poden identificar a fravés dels seus efectes
en altres elements no estructurals.

Si durant les labors de manteniment resulta necessari la reparacid o reforc de I'estructura, es realitzara un
projecte que contindrd un pla dinspeccid i manteniment amb els continguts referits a les actuacions
empreses, amb esment especific a:

m La vida Util addicional prevista per a l'estructura

m la freqUencia de les inspeccions de seguiment

m els criteris d'inspeccid especifics que hagin de verificar els inspectors
m les actuacions de manteniment ordinarii/o especialitzat

146




m Una vegada conclosos els treballs, la direccidé facultativa de I'obra de reparacid o reforg serd responsable
de la redaccié de l'actudlitzacié del pla de manteniment inclds en el projecte corresponent. Aquest pla es
lliurard a la propietat per a la gestid de la conservacié i manteniment de I'obra.

(]
EAE ESTRUCTURES‘ACER‘ESTRUCTURES

s

us
PRECAUCIONS

m Quan es prevegi una modificacié que pugui alterar les sol licitacions previstes, serd necessari el dictamen
d'un técnic competent.

PRESCRIPCIONS

m El manteniment de l'estructura metdllica es fard extens als elements de proteccid, especialment als de
proteccié contra incendi.

m La propietat haurd de conservar en el seu poder la documentacié técnica relativa als elements realitzats,
en la qual figuraran les soldicitacions per a les quals han estat prevists.

m En cas de produir-se fuites de sanejament o forniment, o infiliracions de cobertes o facanes, es repararan
rapidament per que la humitat no ocasioni o acceleri processos de corrosid de I'estructura.

m Es repararan o substituiran els elements estructurals deteriorats o en mal estat per un professional qualificat.

PROHIBICIONS

m No es manipularan els elements estructurals ni es modificaran les sol licitacions previstes en projecte sense
un estudi previ realitzat per un técnic competent.

MANTENIMENT

PER L'USUARI

m Cada any:
m Inspeccid visual d'humitats que puguin deteriorar I'estructura metallica.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:
m Proteccié de l'estructura metdl lica amb antioxidants i esmalts o similars, en ambients agressius.

m Cada 3 anys:

m Proteccié de l'estructura metdl lica amb antioxidants i esmalts o similars, en ambients no agressius.
m Inspeccid de l'estat de conservacié de la proteccid contra el foc de l'estructura i qualsevol tipus de lesid,
procedint al repintat o reparacio si calgués.

m Cada 10 anys:

m Inspeccid de l'estructura, fent-la extensiva als elements de proteccid, especialment als de proteccid
davant incendi.
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INSTAL LACIONS

m La propietat conservard en el seu poder la documentacié técnica relativa a I'Us per el que han sigut
projectades, havent-se d'utilitzar Unicament per tal fi.

m Es aconsellable no manipular personalment les instal lacions i dirigir-se en tot moment (avaria, revisid i
manteniment) a l'empresa instal {adora especifica.

m No es redlitzaran modificacions de linstallacié sense la intervencid d'un installador especialitzat i les
mateixes es realitzaran, en qualsevol cas, dintre de les especificacions de la reglamentacié vigent i amb la
supervisié d'un técnic competent.

m Es disposard dels pldnols definitius del muntatge de totes les installacions, aixi com de diagrames
esquematics dels circuits existents, amb indicacié de les zones a les que prestin servei, nimero i
caracteristiques dels mateixos.

m El manteniment i reparacié d'aparells, equips, sistemes i els seus components empleats en les instal lacions,
ha de ser realitzats per empreses o instal {adors-mantenidors competents i autoritzats. Es deu disposar d'un
Contracte de Manteniment amb les respectives empreses installadores autoritzades abans d'habitar
l'edifici.

m Existird un Llibre de Manteniment, en el que la empresa instal ladora encarregada del manteniment deixard
constancia de cada visita, anotant I'estat general de linstallacid, els defectes observats, les reparacions
efectuades iles lectures del potencial de proteccio.

m El titular es responsabilitzard de que estigui vigent en tot moment el contracte de manteniment i de la
custodia del Llibre de Manteniment i del certificat de 'UGltima inspeccid oficial.

m L'usuari disposard del planol actualitzat i definitiv de les instal lacions, aportat per l'arquitecte, instal lador o
promotor o bé haurd de procedir al aixecament corresponent d'aquelles, de manera que en els citats
planols quedin reflectits els diferents components de l'instal lacid.

m Ilgualment, rebrd els diagrames esquematics dels circuits existents amb indicacid de les zones a les que
presten servei, nUmero i caracteristiques de tots els elements, codificacié e identificacié de cada una de les
linies, codis d'especificacid i locdalitzacid de les caixes de registre i terminals e indicacié de totes les
caracteristiques principals de l'instal lacio.

m En la documentacio s'inclourd rad social i domicili de I'empresa subministradora i/o instal ladora.

IAF INSTAL LACIONS|AUDIOVISUALS|XARXA DE CABLES DE PARELLS DE COURE

s

us
PRECAUCIONS
m S'evitard realitzar la connexié a la presa de senyal per telefon des de connectors no normalitzats.

m En instal{acions col lectives, s'evitard utilitzar per a altres usos diferents els patinets i estries previstos per a la
telefonia.

PRESCRIPCIONS

m Al liurament de I'habitatge, la propietat haurd de rebre planols definitius del muntatge de la instal {acié de
telefonia, quedant reflectit en els planols els diferents components de la instal lacid. La propietat comptara
també amb la referéncia del domicili social de I'empresa instal fadora.

m L'usuari haurd de conéixer les caracteristiques de funcionament dels aparells, facilitades pel fabricant, per
al seu correcte Us.

m Davant qualsevol anomalia, haurd d'avisar-se I'operador del que es depén per a descartar el problema en
la linia amb la central o en el punt d'acabament de la xarxa i sol licitar els serveis de personal qualificat per
a la xarxa interior i els seus terminals.

m Els defectes oposatsiles peces que necessitin ser reposades, sempre seran manipulades per un professional
qualificat.
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m Hauran de mantenir-se nets i buidats els recintes de la instal 1acio, aixi com els patins i canaletes previstos.
PROHIBICIONS

m L'usuari no manipulard cap element de la instal lacid, ja sigui de distribucié o d'interior.

m No es connectaran telefons, faxos ni mddems que no posseeixin la seva etiqueta d'homologacio.

= No s'‘ampliard la xarxa interior sense un assessorament i execucid per part d'un instal lador autoritzat.

MANTENIMENT
PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:

m Revisié tant de les xarxes comunes com de la xarxa interior.

m Revisié de les linies de distribucié, conjuntament amb les preses i els connectors dels equips telefonics,
reparant-se els defectes oposats.

m Revisié de l'estat de fixacid, aparicié de corrosions o humitats en les caixes de connexid, installacié i
armaris d'enllag, base i registre.

m Comprovacié de la bona recepcid i del bon estat de les preses de senyal.

IAV INSTAL LACIONS| AUDIOVISUALS INTERFONIA | VIDEO

/

us

PRECAUCIONS

m S'evitard realitzar la connexié a la presa de senyal per intérfonia i video des de connectors no normalitzats.

PRESCRIPCIONS

m La propietat haurd de rebre al lliurament de I'nabitatge plans definitius del muntatge de la instal lacié de
interfonia i video, aixi com diagrames esquematics dels circuits existents amb indicacié de les zones a les
quals presten servei, nombre i caracteristiques de tots els elements (cdmeres, monitors o accessoris),
codificacié i identificacid de cadascuna de les linies, codis d'especificacid i localitzacié de les caixes de
registre i terminals i indicacié de les principals caracteristiques de la instal lacid. La documentacid inclourd

rad social i domicili de I'empresa instal {adora.

m L'usuari haurd de conéixer les caracteristiques de funcionament dels aparells, facilitades pel fabricant, per
al seu correcte Us.

m Davant qualsevol anomalia, haurd d'avisar-se un professional qualificat.

m Els defectes oposats iles peces que necessitin ser reposades, sempre seran manipulades per un professional
qualificat.

m Sobre els elements especifics haurien de redlitzar-se les comprovacions dintre del termini i en la forma
escaient que indiquin les diferents instruccions de cadascun dels components i aparells.

PROHIBICIONS

m No esrealitzaran modificacions de l'instal lacid ni de les seves condicions d'us sense l'intervencid d'instal fador
especidlitzat.

MANTENIMENT

PER L'USUARI

m Cada 2 mesos:
m Neteja de la placa exterior i terminals interiors amb dissolucié suau i drap humit.

149




PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:

m Revisié del funcionament general de tota la instal lacid.
m Comprovacié de qué la presa de terra dels elements de comandament funciona correctament.

m Cada 3 anys:

m Comprovacié de la fixacid dels tubs i elements.

m Comprovacié de possibles desperfectes sobre els diversos elements que componen la instal lacio.

m En el cas de videoporter, substitucié de les llums de la placa exterior, el ajustament de la nitidesa de
limatge mitjancant 'actualitzacidé del enfocament ila neteja de I'objectiu, del vidre de proteccid i de les
llumindries amb les seves Idmpades.

IEl INSTAL LACIONS ELECTRIQUES|INSTAL LACIONS INTERIORS

s

us
PRECAUCIONS

m Cada vegada gque s'abandoni I'edifici per un periode llarg de temps, es desconnectard l'interruptor general,
comprovant que no afecti cap aparell electrodomestic.

m Abans de realitzar un forat en un parament, ha de assegurar-se de que en aquest punt no existeix una
candlitzacié electrica encastada que pugui provocar un accident.

m Qualsevol aparell o receptor que es vagi a connectar a la xarxa deurd portar les clavilles adequades per la
perfecta connexié, amb la seva corresponent presa de terra.

m A |'utilitzar o connectar algun aparell eléctric, es tindran sempre les mans seques i s'evitard estar descalg o
amb els peus humits.

PRESCRIPCIONS

m Davant qualsevol modificacid en la instal lacid o en les seves condicions d'Us (ampliacié de la instal {acié o
canvi de desti de I'edifici) un técnic competent especialista en la matéria haurd de realitzar un estudi previ.

Quan salti algun interruptor automatic, es localitzard la causa que ho va produir abans de procedir al seu
rearmament. Si es va originar a causa de la connexié d'algun aparell defectuds, aquest es desendollard. Si,
a pesar d'aixd, el mecanisme no es deixa rearmar o la incidéncia estd motivada per qualsevol altra causa
complexa, s'avisard a un professional qualificat.

m Després de produir-se algun incident en la instal lacid, es comprovard mitjancant inspeccid visual I'estat de
linterruptor de tall i dels fusibles de proteccid, I'estat enfront de la corrosié de la porta de I'armari i la
continuitat del conductor de posada a terra del marc metdl lic de la mateixa.

L'usuari haurd de disposar del planol actualitzat i definitiv de l'instal lacid eléctrica comU del habitatge, de
manera que en aguest planol quedin reflectides els diferents components de linstal {acié, com quadre
general de distribucid, circuits interiors i punts de llum, mitjancant un simbol i/o nimero especific.

m Abans de posar en marxa un aparell electric nou, haurd d'assegurar-se de que la tensié d'alimentacié
coincideix amb la que subministri la xarxa.

m Abans de manipular qualsevol aparell eléctric, es desconnectard de la xarxa.

m Si un aparell dona corrent, es deu desendollar immediatament i avisar a un tecnic o instal lador autoritzat.
Si l'operacid de desconnexié pot resultar perillosa, convé desconnectar linterruptor general abans de
procedir a la desconnexid de I'aparell.

m Les clavilles que posseeixin presa de terra es connectaran exclusivament a una presa de corrent amb presa
de terra, perqué el receptor que es connecti a través d'ella quedi protegit i amb aqixd al seu torn es protegeixi
la integritat de l'usuari.

Es obligatoria la conexié a la xarxa de terra de tots els electrodoméstics i llumindries que incorporen la
conexid corresponent. Tot receptor que tfingui clavilla amb connexié a terra haurd de ser connectat
exclusivament en preses amb dita connexidé a terra.
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m Es mantindran desconnectats de la xarxa durant la seva neteja els aparells eléctrics i els mecanismes.

m els aparells eléctrics es desendollaran llencant de la clavilla, mai del cable. El bon manteniment ha d'incloure
l'abseéncia de cops i frencaments. Davant qualsevol simptoma de foguejat (cremada per altes temperatures
a causa de connexions defectuoses), se substituird la clavilla (i I'endoll, sitambé estigués afectat).

PROHIBICIONS

m No es tocard el quadre de comandament i proteccid amb les mans mullades o humides, ni s'‘accionard cap
dels seus mecanismes.

m No se suprimiran ni pontejaran, sota cap motiu, els fusibles i interruptors diferencials.
m No se suprimiran ni s‘augmentard unilateralment la intensitat dels interruptors magnetotérmicos.

m No es permetrd la prolongacié incontrolada d'una linia eléctrica mitiancant manega subjecta a la paret o
tiratge al sol.

m No es manipularan els cables dels circuits ni les seves caixes de connexid o derivacioé.

m No es tocard mai cap aparell eléctric estant dintre de la banyera o la dutxa i, en general, dintre del volum
de prohibicié de cambres de bany.

m No s'endollard una clavilla les espigues de la qual no estiguin perfectament afermades als alveols de la presa
de corrent, ja que aquest fet origina avaries que poden arribar a ser molt greus.

m No es forcard la introduccid d'una clavilla en una presa inadequada de menors dimensions.

m No es connectaran clavilles amb preses multiples o lladres, tret que incorporin les seves proteccions
especifiques.

m No es tocaran niles clavilles ni els receptors eléctrics amb les mans mullades o humides.

m L'usuari no manipulard els fils dels cables, pel que mai connectard cap aparell que no posseeixi la clavilla
corresponent.

m No es premerd repetida i innecessariament els mecanismes interiors, ja que amb independéncia dels
perjudicis que pogués ocasionar al receptor al que s'alimenti s'estd fatigant prematurament el mecanisme.

m No es connectaran aparells de llum o qualsevol altre receptor que arribi a els 220 watts de poténcia, ja que
la conseqUéncia immediata és possibilitar I'inici d'un incendi en el mecanisme.

m L'usuari no retirard ni manipulard els mecanismes de la instal lacio.
= No es manipularan els alvéols de les preses de corrent amb cap objecte ni es tocaran amb liguids o humitats.

m No es connectaran receptors que superin la poténcia de la propia presa ni es connectaran endolls multiples
o "lladres" la poténcia total dels quals superi a la de la propia presa.

MANTENIMENT
PER L'USUARI

m Cada 3 mesos.

m Inspeccid visual de mecanismes interiors per a possible deteccid d'anomalies visibles i donar avis al
professional.

m Cada any:

m Comprovacié del correcte funcionament de linterruptor diferencial del quadre general de distribucid
de I'habitatge, mitjancant el segbent procediment:
¢ Accié manual sobre el botd de prova que inclueix el propi interruptor diferencial.
« Desconnexié automatica del pas de la corrent electrica mitjancant la recuperacié de la posicié de
repds (0) de comandament de connexid-desconnexié.
e Acci® manual sobre el mateix comandament per colocar-lo a la seva posicié de connexid (1) per
recuperar el subministrament eléctric.
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m Comprovacié del correcte funcionament dels interruptors magnetotérmics. Quan per sobreintensitat o
curtcircuit saltés un interruptor magnetotermic hauria que actuar de la seglent manera:
« Desconnexidé d'aquell receptor electric amb el qual es va produir 'avaria o, si escau, desconnectar el
corresponent interruptor.
e« Rearmament (o activat) del magnetotérmico de la fallada per a recuperar el subministrament
habitual.
« Revisié del receptor electric que ha originat el problema o, si escau, comprovacié que la seva
poténcia és menor que la qual suporta el magnetotérmico.
m Inspeccid visual per a comprovar el bon estat dels endolls a tfravés del bon contacte amb les espigues
de les clavilles que suportii de I'absencia de possibles foguejats dels seus alveols.
m Neteja superficial dels endolls amb un drap sec.

m Cada 5 anys:

m Neteja superficial de les clavilles i receptors eléctrics, sempre amb baietes seques i en estat de
desconnexid.

m Neteja superficial dels mecanismes, sempre amb baietes seques i preferiblement amb desconnexid
prévia de la corrent eléctrica.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:

m Comprovacié del funcionament de tots els interruptors del quadre de comandament i proteccid,
verificant que son estables en les seves posicions d'obert i tancat.

m Revisié de les installacions de garatges per instal ladors autoritzats liurement triats pels propietaris o
usuaris de la instal lacié. L'instal fador estendrd un butlleti de reconeixement de la indicada revisié, que
serd lliurat al propietari de la instal {acié.

m Cada 2 anys:

m Revisid general, comprovant I'estat del quadre de comandament i proteccid, els mecanismes allotjats i
connexions.

m Comprovacid mitjangant inspeccid visual de I'estat de linterruptor de tall i dels fusibles de proteccid,
l'estat enfront de la corrosid de la porta de I'armari i la continuitat del conductor de posada a terra del
marc metaldic de la mateixa.

m Verificacid de l'estat de conservacié de les cobertes aillants dels interruptors i bases d'endoll de la
instal1acié, reparant-se els defectes oposats.

m Cada 5 anys:

m Comprovacié dels dispositius de proteccid contra curtcircuits, contactes directes i indirectes, aixi com les
seves intensitats nominals en relacié amb la seccié dels conductors que protegeixen, reparant-se els
defectes trobats.

m Revisid de la rigidesa dieléctrica entre els conductors.

m Cada 10 anys:
m Revisid general de l'instal lacié. Tots els temes de cablejat son exclusius de la empresa autoritzada.

IFD INSTAL LACIONS|FONTANERIA|DIPOSITS/GRUPS DE PRESSIO

s

us

PRECAUCIONS

m Es mantindrd el diposit protegit contra la bruticia.

PRESCRIPCIONS

m El paper de l'usuari haurd de limitar-se a l'observacié de la instal lacié i les seves prestacions.

m Qualsevol anomalia observada haurd de ser comunicada immediatament a la companyia subministradora.

m Com a norma general ha de deixar-se la cura i manteniment dels equips de grups de pressié a cdrrec de
professional qualificat.

m L'espai que circumda la bomba haurd de mantenir-se expedit per a facilitar la ventilacié de la mateixa.
m Hauran de seguir-se les instruccions del fabricant per a la lubricacié del motor, tipus d'oli o recanvi de juntes.
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m Si el grup estd compost per dos o més bombes, haurd de realitzar-se el canvi de les mateixes, almenys, amb
periodicitat setmanal o quinzenal, sent recomanable I'alternanca de les mateixes de forma automatica
cada vegada que sigui requerida la seva posada en funcionament.

m Una vegada a la setmana s'haurd de verificar I'absencia de degoteig per I'eix del rotor, aixi com I'alineacid
correcta de I'eix del motor amb I'eix del rodete.

m Sempre que es revisin les instal lacions, un instal lador autoritzat reparard els defectes que puguin presentar
fugides o deficiéncies de funcionament en conduccions, accessoris i resta d'equips.

PROHIBICIONS

m L'usuari no manipulard cap element de la instal lacié, tals com claus, valvules, pressostats, regulacions ni
qualsevol alire dispositiu.

m No es netejard el diposit amb productes agressius o toxics.
m No s'utilitzard la cambra que allotja el grup de pressié com magatzem.

m No es deixard que la bomba treballi en buit.

MANTENIMENT
PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada 6 mesos:

m Inspeccid i neteja del diposit atmosferic si aquest contingués algun tipus de dipdsits o bruticia.

m Comprovacié del correcte funcionament del grup de pressid, revisant els valors de la pressid de
referéncia, la pressid d'aspiracio i el correcte funcionament de I'equipament de control.

m Verificacié de I'abséncia d'humitat, el correcte conexionado eléctric i el nivell d'aillament en el grup de
pressio.

m Comprovacioé del correcte régim de revolucions del motor de la bomba (o bombes) i de I'abséncia de
vibracions.

m Cada any:

m Inspeccié de possibles fuites en algun punt del dipdsit, deficieéncies en el funcionament de nivells o
problemes en l'aspiracié de la bomba.

m Inspeccid de possibles fuites en algun punt del grup de pressid, existéncia de sorolls andmals en motor o
tanc de pressié, abséncia de moviment en els nivells de pressié en mandmetres, falta de pressié en punts
de consum.

m Reglatge i control dels nivells del dipdsit.

m Reglatge i control dels components del grup de pressié.

m Comprovacié dels limits minims i maxims de pressié en el diposit de membrana.

m Comprovacioé del funcionament i estanquitat de les claus de talli de la valvula (o valvules) antiretorn.

m Cada 5 anys:
m Neteja i arranjament, si escau, dels elements susceptibles de major deterioracié.
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UDB URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL 1A PISTES ESPORTIVES PAVIMENTS DE GESPA SINTETICA

s

us

PRECAUCIONS

m S'evitard la permanéncia en el terra dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no admissibles.
m S'evitard el desplacament d'objectes sense rodes de goma.

PRESCRIPCIONS

m Haurd de comprovar-se periddicament l'estat general de neteja dels paviments i canaletas de recollida
d'aigUes.

m Hauran de tractar-se immediatament les juntes obertes per a evitar que s'obrin excessivament.

m S'haurd de raspallar la superficie amb una estora pesada de coco o un raspall de cerres de nylon, amb una
freqUéncia proporcional a la intensitat d'Us.

m Es regard periddicament, sobretot en époques amb calor excessiva.

m Per areparar les zones danyades, haurd de canviar-se la part espatllada per peces rectangulars de material
nou.

PROHIBICIONS

m No es superaran les cArregues normals previstes.

MANTENIMENT
PER L'USUARI

m Cada any:
m Inspeccid visual, observant si apareixen en algunes zones obertures de juntes o trencaments.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:

m Neteja de la gespa amb una barredora-netejadora especialment dissenyada per a aquest fipus de
paviment.
m Marcatge i senydlitzacié de pistes en cas de deterioracid.

UIP  URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL 1A |IL LUMINACIO EXTERIOR PROJECTORS

s

us
PRESCRIPCIONS

m Si s'observés trencament o deteriorament dels ancoratges a la torre, es substituiran els components que ho
precisin.

m Qualsevol ampliacié o millora que es pretengui realitzar serd estudiada per un tecnic competent.
® Quan s'observin anomalies en el seu funcionament haurd d'avisar-se a un técnic competent.

m Es reemplacaran segons un pla de reposicié en funcid de factors econdmics.

m Totes les reparacions haurien d'efectuar-se per un tecnic competent.

PROHIBICIONS

m No es redlitzard cap modificacidé que disminueix els seus valors d'il luminacié.
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MANTENIMENT
PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:
m Comprovacié de la il luminancia.

URM URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL tA‘REG‘AUTOMATITZACI()

s

us
PRESCRIPCIONS

m Haurd de verificar-se peridodicament 'obertura i tancament de solenoides de les electrovalvules i les tensions
de funcionament.

m Hauran de verificar-se setmanalment els forns i femps de reg en els programadors.

MANTENIMENT
PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada any:

m Verificacid del correcte funcionament dels sensors usats en el sistema de reg.

m Comprovacid de que els sensors es tfroben d'acord les especificacions de calibratge.
m Ajustament dels programadors de valvules de flux.

m Revisié dels programadors.

m Reparacié dels elements deteriorats.

m Comprovacid de les connexions de les electrovalvules.

m Cada 5 anys:
m Comprovacié de l'estanquitat de la xarxa.

UYP URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL 1A REPARACIONS|AREES PUBLIQUES

/

us

PRECAUCIONS

m S'evitard la permanéncia en el terra dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no admissibles.
m S'evitard qualsevol Us que ho pugui ratllar, degut al desplacament d'objectes sense rodes de goma.
PRESCRIPCIONS

m Haurd de denunciar-se qualsevol fugida observada en les canalitzacions de subministrament o evacuacio
d'aigua.

m En cas d'observar-se alguna anomalia, haurd d'estudiar-se per un técnic competent, que dictaminard les
reparacions que hagin de realitzar-se.

PROHIBICIONS
m No es superaran les carregues normals previstes.

m No podran utilitzar-se productes de neteja dels quals es desconegui si tenen substdncies que puguin
perjudicar a algun component.

m No se sotmetrd a l'accio directa d'olis minerals orgdnics i pesats i a aiges amb pH menor de 6, major de 9,
o amb una concentracié en sulfats superior a 0,2 g/I.

m No podran utilitzar-se productes de neteja agresius, especialment els abrasius.
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MANTENIMENT
PER L'USUARI

m Cada 5 anys:

m Inspeccid visual de la possible aparicid d'esquerdes, fisures, frencaments o humitats.
m Inspeccid visual de les juntes de retraccié i de contorn.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

m Cada 5 anys:
m Sanejament o reposicid del tractament superficial, en cas d'existir aquest, si aixi ho indica el fabricant.
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2.- CALCULS




2. MEMORIA DE CALCUL

Els calculs s'han realitzant mitjancant el programa informdatic dmELECT amb llicéncia 043862/00 i revisid

2026 a favor del tecnic que subscriu el present projecte, amb el software TeKton3D versié 1.8.32.8, i

amb el software BTwin 2.9.91.8, propietat de I'empresa ENATE Enginyeria SLP.
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2.1- Instal lacions enllumenat




1. ANTECEDENTES

1.1. Peticionario

Se redacta el proyecto a peticion del Exc. Ajutnament de la Rapita.

1.2. Objeto

El Objeto del presente proyecto es dar las normas y descripciones necesarias, con el fin de conseguir una
iluminacion adecuada y eficaz en cada area en relacién a la actividad a desarrollar. Asi mismo, tiene por objeto la
justificacién del cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, para
asi obtener de los Organismos Competentes las oportunas autorizaciones para realizar el montaje y posteriormente,

previa inspeccion y legalizacion obtener la puesta en servicio.

Se han tenido en cuenta los datos y planos facilitados por el cliente y las condiciones técnicas precisas.

2. NORMATIVA

Para efectuar el presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas y Reglamentos:

e Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, aprobado por Real
Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, y publicado en B.O.E. n° 279 de fecha 19 de noviembre de
2008.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y
publicado en el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e Normas UNE de referencia listadas en la Instrucciéon ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension.

¢ Ordenanzas propias del Ayuntamiento.

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

El proyecto consta de los siguientes sectores:

3.1. Sector

3.1.1. Resultados luminotécnicos

En primer lugar, se enumeran de forma resumida todas las areas y viales, indicando los datos mas significativos

de cada uno de ellos:

ILUMINANCIAS

Area Em Emin Emax Um Ug SR
’ (lux)  (lux)  (lux)
Area de comprobacion | 208 127 293 0,609 0,433
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LUMINANCIAS

Arec Lm Limin Lmax Uo (U]
’ (cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
Area de comprobacion | 20 12 28 0,609 -
DESLUMBRAMIENTO
Area X Y Z Ang L Ive GR
) (m  (m) (m) (°) (cd/m?) (cd/m?
Area de comprobacién | 39,50 13,00 1,50 60 4,66 0,87 44,34

SUPERFICIES Y CONSUMOS
Area

S Em P
(m?)  (lux) (W)
1680,00 208 6.480

Area de comprobacién
3.1.2. Eficiencia energética

La eficiencia energética se calcula en funcion de la superficie iluminada, la potencia utilizada en lamparas y

equipos auxiliares, y el nivel de iluminacién conseguido. La siguiente tabla muestra todos los parametros calculados:

EFICIENCIA ENERGETICA

ParGmetro Valor
Superficie (S): 1680,00 m?
lluminancia media (Em): 208 lux
Potencia total de Idmparas y equipos auxiliares (P): 6.480 W
Eficiencia energética de la instalacion (g): 54,04 (m?1ux)/W

CALIFICACION ENERGETICA

Pardmetro Valor
Eficiencia energética de referencia (er): | 13,0 (m?{ux)/W
indice de eficiencia energética (l,): 4,2
indice de cadlificacién energética (ICE): 0.24
Calificacién energética: A

Calificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Sector

Localidad / Calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kWh/afno):
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/ano):
indice de eficiencia energética (lg): 4,2
lluminancia media en servicio Em: 208 lux
Uniformidad: 0,609 %

161




3.1.3. Area de comprobacién

En funcién de las caracteristicas de las luminarias que se han proyectado, de la calidad y frecuencia de las
operaciones de mantenimiento previstas, y del grado de contaminacion de la zona, se ha calculado un factor de
mantenimiento de 0,80, segun se desarrolla en la siguiente tabla:

MANTENIMIENTO

Tipo de ldmparas: Otro
Periodo de funcionamiento, en horas: 6000 h
Grado de proteccién del sistema 6ptico de las luminarias: IP 5X
Grado de contaminacion de la zona: Medio
Intervalo de limpieza, en anos: 2 anos
Factor de depreciacion del flujo luminosos de las Idmparas (FDFL): | 0,97
Factor de supervivencia de las Idmparas (FSL): 0,96
Factor de depreciacién de las luminarias (FDLU): 0.86
Factor de depreciacién de las superficies del recinto (FDSR): 1,00
Factor de mantenimiento (Fm=FDFL FSL FDLU +DSR) 0,80

Atendiendo al Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, la presente
instalacion se clasifica segun la siguiente tabla:

CLASIFICACION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

Tipo: Alumbrados especificos
Tipo de alumbrado especifico: | Alumbrado de dreas de trabajo exteriores
Instalaciones deportivas Futbol
FB-Il Clase Il
Norma UNE-EN 12193:1999

Esta clasificacion permite establecer los siguientes requisitos de iluminacion que seran justificados en apartados

posteriores:
REQUISITOS DE ILUMINACION
Paradmetro Condicion
lluminancia media mantenida (Em): <= 240 lux
Uniformidad media de iluminancias (Um): >=0,6
Indice de deslumbramiento (GR): <= 50
Indice de rendimiento cromdtico de las I&mparas (Ra): | >= 60

El area a comprobar tiene una superficie de 1680,00 m?, y su geometria responde al siguiente esquema:

56,000

1680,00 m?

30,000
30,000

56,000
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3.1.3.1.1. Luminarias

Para satisfacer los requisitos de alumbrado, se ha optado por utilizar las siguientes luminarias:

MODELOS DE LUMINARIAS EMPLEADOS

Uds Referencia Modelo Fabricante Ldmparas Ra  ®ump Prot ELémp n
(Im) (W) (Im/W) (%)
12 Tec-mars.r.l- 7105 - GALAXY 1 540W Tec-mar LED 70 73.142 540 13545 100
7105A54540GL-540W 4000K MOD. A5 - CRI70 s.r.l
Donde:
Ra = indice de rendimiento cromatico de las lamparas.
Dramp = Flujo total del conjunto de lamparas instaladas (Im).
Prrot = Potencial total del conjunto de lamparas y equipos auxiliares (W).
€Lamp = Eficacia de las lamparas y equipos auxiliares (Im/W).
n = Rendimiento de la luminaria (%).
Estas luminarias se instalaran en las posiciones indicadas en la tabla siguiente:
UNIDADES INSTALADAS
Modelo Posicién (m) Rotacién (°) FHSinst Intensidades maximas Clase de
(cd/kim) Intensidad
Id. X Y VA X Y z (%) 70<y<80 80 =90
y<
90
1 Tec-mars.r.l- 10,98 -1,48 10,00 87 122 144, 0,5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
2 Tec-mar s.r.l- 12,37 -1,48 10,00 7.6  -13 30,9 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
3 Tec-mars.r.l- 11,68 -1,45 10,00 143 45 1069 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
4 Tec-mar s.r.l- 49,13 -1,083 10,00 6,5 13,6 154,2 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
5 Tec-mars.r.l- 49,83 -1,03 10,00 10,7 10,5 134 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
6 Tec-mars.r.l- 50,52  -0,95 10,00 10 0 90 0,11 644,7 127.7 8 G2
7105A54540GL-
540W
7 Tec-mars.r.l- 50,52 31,42 10,00 -10 0 -90 0,11 644,7 1277 8 G2
7105A54540GL-
540W
8 Tec-mars.r.l- 11,68 31,46 10,00 - 32 - 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL- 14,7 102,1
540W
9 Tec-mar s.r.l- 10,99 31,50 10,00 -8,7 122 - 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL- 144,1
540W
10 Tec-mars.r.l- 12,37 31,50 1000 -76 -13 -309 0.5 762,5 3532 36,6 G.
7105A54540GL-
540W
11 Tec-mars.r.l- 49,13 31,50 10,00 -6,5 13,6 - 0.5 762,5 3532 36.6 G.
7105A54540GL- 154,2
540W
Tec-mars.r.l-
12 7105A54540GL- 49,83 31,50 10,00 107_ 10,5 -134 0.5 762,5 3532 36,6 G.
540W ’
Donde:
FHSinst = Flujo hemisférico superior instalado de la luminaria.
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El siguiente esquema muestra la distribucion de las luminarias:

s 1 M

e “am6

Ow»

3.1.3.1.2. lluminancias

Para el calculo de los niveles de iluminacién se ha dividido la superficie de comprobacién en una nube de 1798

puntos separados una distancia de 100 cm, resultando los valores indicados en la siguiente tabla:

ILUMINANCIAS

Parametro Valor
lluminancia media mantenida (Em): 208,44 lux Cumple: (< 240 lux)
lluminancia minima (Emin): 126,85 lux
lluminancia mdéxima (Emax): 292,67 lux
Uniformidad media de iluminancias (Um): 0,61 Cumple: (> 0,6)
Uniformidad general de iluminancias (Ug): 0,43

La siguiente grafica muestra las curvas de isovalores de iluminancias con la distribuciéon conseguida:

el Rl

i

L
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3.1.3.1.3. Luminancias

La siguiente tabla muestra los valores de luminancias calculados.

LUMINANCIAS

Pardmetro Valor
Coeficiente de reflexion medio del drea: 0,30
Luminancia media (Lm): 19,9 cd/m?
Luminancia minima (Lmin): 12,11 cd/m?
Luminancia mdéxima (Lmdx): 27,95 cd/m?
Uniformidad global de luminancias (Uo): 0,61

La siguiente grafica muestra las curvas isolineas con la distribucién

de las luminancias:

Sl

.

2

3.1.3.1.4. Deslumbramiento

Se analiza el deslumbramiento en base al indice de deslumbramiento GR. Se realiza el calculo analizando

distintas posiciones del observador a lo largo y ancho de la superficie de comprobacion. Se enumeran a continuacion

los resultados correspondientes a la posiciéon mas desfavorable calculada, verificando en su caso que esta dentro de

los limites establecidos.

DESLUMBRAMIENTO GR

ParGmetro Valor
Posicién del observador, X: 39,50 m
Posicién del observador, Y: 13,00 m
Altura de observacion: 1,50 m
Angulo de inclinacién: 2,02
Direccién de mirada: 60,0°
Luminancia de velo: 4,66 cd/m?
Luminancia de velo equivalente: | 0,87 cd/m?
indice de deslumbramiento (GR): 44,34

Cumple: (=< 50)
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La siguiente grafica muestra las curvas de isovalores de deslumbramiento a través del area de comprobacion:

N
/;

4. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminosos nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno por
la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmésfera, procedente, entre
otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las

superficies iluminadas.

A efectos de establecer los limites a cumplir, se ha considerado la siguiente clasificacion de zona de proteccién
contra la contaminacion luminosa:

CLASIFICACION DESCRIPCION

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trdfico rodado y aceras) estdn iluminadas.

Atendiendo a esta clasificacion, todas las luminarias de la instalacion tendran un flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst) inferior al 15,00 % del flujo total emitido por cada una. La siguiente tabla muestra una relacién de

las luminarias instaladas y el flujo hemisférico superior instalado:

FLUJO HEMOSFERICO SUPERIOR INSTALADO

Id. Modelo Zona Orientacién (°) FHSinst
X Y VA (%)

3.1 | Tec-mars.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién 8,7 122 144, 0,50
3.3 | Tec-mars.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacion 7.6 -13 30,9 0,50
3.2 | Tec-mars.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién 14,3 4,5 1069 0,50
4.1 | Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W A:\reo de comprobaciéon 6,5 13,6 1542 0,50

4.2 | Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W  Area de comprobacion 10,7 10,5 134 0,50
4.3 | Tec-mars.r.l-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién 10 0 90 0,11
2.3 | Tec-mar s.r.l-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién -10 0 -90 0,11

1.2 | Tec-mars.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién  -14,7 3.2 -102,1 0,50
1.1 | Tec-mar s.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién -8,7 12,2 -144,1 0,50
1.3 | Tec-mar s.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacion -7.6 -13 -30,9 0,50
1 | Tec-mar s.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién -6,5 13,6 -154,2 0,50
2 | Tec-mars.r.-7105A54540GL-540W  Area de comprobacién  -10,7 10,5 -134 0,50
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Ademas de esta limitacion, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la
instalacion de las luminarias cumple los siguientes requisitos:

a) Se ilumina solo la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacion no superara los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.

c) El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfacen los valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

5. LUMINARIAS

Este capitulo enumera todas las luminarias empleadas en la instalacion, destacando sus parametros mas

significativos.

5.1. 7105 - GALAXY 1 540W 4000K MOD. A5 - CRI70

540 W
135,45 LMywW

C0-180°

(8) ]
O
N

73.142 LM
150v =100%

C90-270°

-
2V

6. CONCLUSION

Fabricante: Tec-mars.r.l.

Gama: Tec-mars.r.l.

Referencia: Tec-mar s.r.l-7105A54540GL-540W.
Modelo: 7105 - GALAXY 1 540W 4000K MOD. A5 -
CRI70.

Descripcién: Importado desde "7105 - GALAXY 1
540W 4000K MOD. A5 - CRI70.Idt" el
09/02/2026Fabricante: Tec-mar s.rINUmero de
informe: CZ_25_002Nombre de luminaria: 7105 -
GALAXY 1 540W 4000K MOD. A5 - CRI70Codigo de
luminaria: 7105A54540GL.

Dimensiones: 290 x 650 x 190 mm.

Dimensiones del area luminosa: 175 x 505 mm.
Rendimiento de la luminaria: 100,00 %.

Conjunto de lamparas: LED.

Numero de unidades: 1.

Modelo: LED-540W-73142L.M-4000K-RA70.
indice de rendimiento de color: 70.
Temperatura de color: 4000 °K.

Potencia del conjunto: 540 W.

Flujo del conjunto: 73.142 Im.

A la vista de los datos anteriormente expuestos, asi como con los planos y calculos adjuntos, consideramos

suficientemente justificada la instalacion, a fin de que pueda ser dictaminada por el organismo competente.
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ANEJO DE CALCULO

7. LUMINARIAS

7.1. Flujo luminoso

Consiste en la potencia emitida por una fuente luminosa en forma de radiacién visible y evaluada segun su
capacidad de producir sensacion luminosa, teniendo en cuenta la variacion de la sensibilidad del ojo con la longitud

de onda. Su simbolo es ® y su unidad es el lumen (Im).

7.2. Flujo hemisférico superior instalado (FHSinst)

Es el porcentaje de flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal respecto al flujo total saliente de

la luminaria, estando esta montada en su posicién de instalacion.

7.3. Eficacia luminosa

Es la relacion entre el flujo luminoso emitido por la lampara y la potencia consumida por ésta. Se expresa en Im/W

(lumenes/vatio).

7.4. Rendimiento de una Luminaria

Es la relacion entre el flujo luminoso total procedente de la luminaria y el flujo luminoso emitido por la lampara o

lamparas instaladas en la luminaria. Su simbolo es n y carece de unidades.

8. ILUMINANCIAS (E)

8.1. lluminancia horizontal en un punto

La iluminancia horizontal en un punto P de una superficie mide la cantidad de luz que incide en dicho punto, y se
calcula como el cociente entre el flujo luminoso incidente sobre un elemento de la superficie que contiene el punto y

el area de ese elemento. Su simbolo es E y su unidad el lux (Im/m?). Se calcula mediante la siguiente expresion:

I(c,y)-cos’y
:h—2
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Donde:

E = Componente horizontal de la iluminancia en el punto de célculo (lux).
| = Intensidad luminosa de la luminaria para la curva cy el dngulo y en direccion al punto de calculo (cd).
h = Altura o diferencia de cotas entre la fuente luminosa y el punto de célculo (m).

Y = Angulo que forman la direccién vertical desde la luminaria hasta el plano de calculo y el rayo que une la fuente
luminosa con el punto de calculo.

La intensidad luminosa (I) se obtiene de las curvas de distribucion fotométrica de la luminaria, y del flujo total de

las lamparas a instalar, segun la siguiente formula:

1,0,
1000
Donde:
Im = Intensidad luminosa de la luminaria para el angulo y y la curva c referida a un flujo luminoso
emitido de 1.000 Im. (cd / kim).
oL = Flujo del conjunto de lamparas instaladas en la luminaria (cd).

8.2. lluminancia media horizontal

Es el valor medio de la iluminancia horizontal en la superficie considerada. Su simbolo es En, y se expresa en lux.

El proceso de célculo consiste en dividir la superficie de calculo en una nube de puntos separados una distancia
homogénea, y realizar el calculo de la iluminancia horizontal en cada uno de ellos provocada por todas las luminarias

instaladas. La iluminancia media se calculara como el valor medio de todos los valores obtenidos:

_ =0

Em
n
Donde:
Em = lluminancia media horizontal.
E; = lluminancia horizontal calculada en el punto i.

Numero de puntos calculados.
8.3. Uniformidad media de iluminancias
Es la relacién entre la iluminancia minima y la media de la superficie. Su simbolo es Um y carece de unidades.

E .
Um — min
E

8.4. Uniformidad General de lluminancias

Es la relacién entre la iluminancia minima y la maxima de la superficie. Su simbolo es Ug y carece de unidades.

8.5. Relacion de entorno SR

Es la relacién entre la iluminancia media de la zona situada en el exterior de la calzada y la iluminancia media de
la zona adyacente situada sobre la calzada, en ambos lados de los bordes de la misma. La relacién entorno SR es la
mas pequefa de las dos relaciones entorno calculadas. La anchura de las dos zonas de calculo para cada relacién

de entorno se tomara como 5 m o la mitad de la anchura de la calzada, si ésta es inferiora 10 m.
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9. LUMINANCIAS (L)

9.1. Luminancia en un punto de una superficie

Es la intensidad luminosa por unidad de superficie reflejada por la misma superficie en la direccion del ojo del
observador. La expresion de la luminancia en un punto P, en funcion de la intensidad luminosa que incide en dicho

punto, de la altura h de montaje de la luminaria y de las caracteristicas de reflexion del pavimentor (B, tgy ), es la

siguiente:
;- e r)r(p.igy)
h2

Donde:

L = Luminancia en un punto P de una superficie, en cd/m2.

I(c,y) = Intensidad luminosa que incide en el punto de calculo, en candelas, en funcién de la curva c y el angulo y de
incidencia en el punto de calculo.

r(B,tgy) = Coeficiente de reflexion del pavimento para el angulo de incidencia y y el angulo B que marca la posicién del
observador respecto al punto de calculo y la luminaria. Este factor se calcula por doble interpolacion en las
tablas r correspondientes al tipo de pavimento empleado.

h = Altura de instalacion del punto de luz, en m.

En el caso de viales, el observador se coloca a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada y en sentido
longitudinal, a 60 m de la primera linea transversal de puntos de calculo. En sentido transversal se situa a 1/4 del

ancho total de la calzada para el calculo de la luminancia media (Lm) y la uniformidad global (Uo):

O O O O

f‘i 60 m >

Para el célculo de la uniformidad longitudinal (Ui), se considera un observador en el centro de cada uno de los

carriles de la calzada:
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u-------- - Ejes
-B------------------q====°=°"" -----—— delas
_._-__-____-__-__-__-____________-/vias
P 60 m >

En el caso de calculo de areas exteriores, la luminancia se calcula suponiendo que la reflexion de la superficie es
totalmente difusa, en cuyo caso, la luminancia es directamente proporcional a la iluminancia, y no depende de la

posicion del observador, calculandose segun la siguiente expresion:

L_Ep
T
Donde:
L = Luminancia en el punto P.
E = lluminancia horizontal en el punto P.
p = Coeficiente de reflexion medio del area.

9.2. Luminancia media de una superficie

Es el valor medio de la luminancia de la superficie considerada. Su simbolo es Lm y se expresa en cd/m?

_i=0
L =
n
Donde:
Lm = Luminancia media, en cd/m2.
L = Luminancia calculada en el punto i, en cd/m2.

Numero de puntos calculados.
9.3. Uniformidad global de luminancias

Es la relacién entre la luminancia minima y la media de la superficie de la calzada. Su simbolo es Uo y carece de

unidades.

E .
UO — min
E

m

9.4. Uniformidad longitudinal de luminancias
Es la relacién entre la luminancia minima y la maxima en el mismo eje longitudinal de los carriles de circulacion

de la calzada, adoptando el valor menor de todos ellos. Su simbolo es U, y carece de unidades.
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9.5. Luminancia de velo

Es la luminancia uniforme equivalente resultante de la luz que incide sobre el ojo de un observador y que produce
el velado de la imagen en la retina, disminuyendo de este modo la facultad que posee el ojo para apreciar los

contrastes. Su simbolo es (Lv) y se expresa en cd/m?.

Se calcula sumando el aporte de todas las luminarias instaladas segun la siguiente expresion:

n E
L, :K-g e;’

Donde:

K = Constante que depende fundamentalmente de la edad del observador y, aunque es variable, se adopta como
valor medio 10 si los angulos se expresan en grados, y 3 x 10° si se expresan en radianes.

= = lluminancia en lux sobre la pupila, en un plano perpendicular a la direccion visual y tangente al ojo del observador.

(€] = Angulo entre el centro de la fuente deslumbrante y la linea de vision, es decir, angulo formado por la direccion

visual del observador.

9.6. luminancia de velo equivalente

Se define considerando que la reflexiéon del entorno es totalmente difusa, se expresa en cd/m?, y se calcula como:

, _0035pE,,
ve
7T
Donde:
Lve = luminancia de velo denominada equivalente, producida por el entorno (cd/m?2).
p = Coeficiente de reflexion medio del area.
Enm = lluminancia horizontal media del area (lux).

10. DESLUMBRAMIENTO

10.1. Deslumbramiento perturbador (TI)

Deslumbramiento que perturba la vision de los objetos sin causar necesariamente una sensacién desagradable.
La medicion de la pérdida de visibilidad producida por el deslumbramiento perturbador, ocasionado por las luminarias
de la instalacion de alumbrado publico, se efectia mediante el incremento de umbral de contraste. Su simbolo TI,

carece de unidades y su expresion, en funcién de la luminancia de velo Ly y la luminancia media de la calzada Lm.

Cuando Lm esta entre 0,05 y 5 cd/m?, se calcula mediante la siguiente expresion:

LV
TI = 65—

Cuando Lm es superior a 5 cd/m?, se utiliza esta otra expresion:

LV
TI = 65 - 53

m
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TI = Incremento de umbral correspondiente al deslumbramiento perturbador.
Ly = Luminancia de velo total en cd/m?2.
Lm = Luminancia media de la calzada en cd/m2.

10.2. indice de deslumbramiento clase D

El deslumbramiento en instalaciones de alumbrado vial ambiental se analiza en base al indice de

deslumbramiento clase D, determinado por la siguiente expresion:

-0,5
D=1-A4
Donde: ]
D = Indice de deslumbramiento.
| = Valor maximo de la intensidad luminosa (cd) en cualquier direccion que forme un angulo de 85° con la vertical.
A = Area aparente (m?) de las partes luminosas de la luminaria en un plano perpendicular a la direccién de la
intensidad.

10.3. indice de deslumbramiento (GR)

Es el indice que caracteriza el nivel de deslumbramiento (Glare Rating), mediante la formulacion empirica reflejada

en la norma CIE 112:94 segun la siguiente expresion:

L
GR =27 +24 -log —

0,9
ve
Donde:
GR = [ndice de deslumbramiento.
Ly = Luminancia de velo debida a las luminarias (cd/m?).
Lve = luminancia de velo denominada equivalente, producida por el entorno (cd/m?).

El indice de deslumbramiento GR se utiliza para evaluar el deslumbramiento en la iluminacion de recintos abiertos,
superficies, instalaciones deportivas, areas de trabajo exteriores, aparcamientos y en general, iluminacién a gran

altura. Tiene una escala de 0 a 100, y su valor se evalia segun la siguiente tabla:

Evaluacién del deslumbramiento mediante el indice GR

Deslumbramiento indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Molesto 70
Insoportable 90

11. EFICIENCIA ENERGETICA

11.1. Eficiencia energética

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién entre el producto de

la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada.

S-E
E=———
P

Donde
€ = Eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m?lux/W).
S = Superficie iluminada (m?).
Em = lluminancia media en servicio (considerando el mantenimiento previsto) de la instalacién (lux).
P = Potencia activa total instalada, incluyendo potencia de equipos auxiliares (W).
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11.2. Calificacion energética

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios luminosos y festivo y

naviderfio, se califican en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (l¢) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la instalacion (g)
y el valor de eficiencia energética de referencia (¢r). Este ultimo valor se determina a partir de la tabla 3 la de ITC-EA-

01 del Reglamento de Eficiencia Energética, en funcion de la iluminancia media proyectada.

Para calificar la eficiencia de la instalacion se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacién mas eficiente y con menos consumo
de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala

de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

1
ICE = —
7/

&£
Segun el valor calculado del indice de calificacion energética, la tabla 4 de la ITC-EA-01 del Reglamento determina

la letra correspondiente a la calificacion.
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ANEXO CALCULO INSTALACION ELECTRICA

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifdsica equilibrada
=P/ (N3U-cos(g) ) dVv =R cos(g) + X sen(e))
Linea Monofdsica
=P/ (U-cos(p)T) dV =21(R-cos(p) + X-sen(o))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U =Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)
Cose = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)
R = Resistencia eléctrica conductor (Q)
X = Reactancia eléctrica conductor (Q)
Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR [SR] =V(PR2+ QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tensién fasorial R, (RN origen de fasores de tensidon en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=1IRIR +ININ  dVRI1_2= |VRI| - |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = IR IR -ZIS1S dVRS1_2= |VRSI| - |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_Sde 1 a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = popll+a (T-20)]
T=To * [(TmaxTo) Vmax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
po( = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).
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Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
lmax = Infensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

lb<in<lz
2<1,451z

Donde:
lb: intfensidad ufilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la préctica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- d la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/N(P+ Q7).

tg@ =Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@D2).

C = Qcx1000/Uw; (Monofdsico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifdsico conexidn tridngulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensibn compuesta (V).

® = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08 -p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm 'm)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm 'm)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm 'm)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm ‘'m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

SUBCUADRO
Subquadre Bombes

DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada:

Bombes reg 22000 W
Resta circuits 1000 W
TOTAL.... 23000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 23000

Reparto de Fases - Lineas Monofdsicas
- Potencia Fase R (W): 1000

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Cdiculo de la Linea: Bombes reg

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5m; Cos ¢_R : 0.95; Cos ¢_S : 0.95; Cos ¢_T : 0.95; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 24363.23 Q(var): 8007.81

- Intensidades fasores: IR = 35.17-11.56i; IS = -27.59-24.67i; 1T =-7.57+36.23i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =37.02; IS=37.02; IT=37.02; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 41.64

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =159.03; $=59.03; T=5%9.03; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.35V, 0.15%; SN =0.35V, 0.15%; TN =0.35 V, 0.15%;
Compuesta: RS =0.61V, 0.15%; ST=0.61V, 0.15%; TR=0.61V, 0.15%;
e(ftotal):
Simple: RN =1.45V, 0.63%; SN =1.23V, 0.53%; TN =1.11V, 0.48%;
Compuesta: RS =2.19 V, 0.55%; ST=2.12V, 0.53%; TR = 2.27 V, 0.57%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 40 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Bombes reg

DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada:

Bomba 1 11000 W
Bomba 2 11000 W
TOTAL.... 22000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 22000

Cdlculo de la Linea: Bomba 1

- Potencia nominal: 11000 W
- Tension de servicio: 400 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.95; Xu(mQ/m): 0.08; r: 0.9

- Potencias: P(w): 12181.62 Q(var): 4003.9
- Intensidades fasores: IR = 17.58-5.78i; IS =-13.8-12.34i; IT=-3.79+18.12i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR = 18.51; I1S=18.51; IT=18.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 23.14

Se eligen conductores Unipolares 3x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segUn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =150.69; S =50.69; T=150.69; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.17V, 0.07%; SN=0.17 V, 0.07%; TN =0.17 V, 0.07%;
Compuesta: RS=0.3V, 0.07%; ST=0.3 V, 0.07%; TR =0.3 V, 0.07%;
e(total):
Simple: RN =1.62 V, 0.7% ADMIS (6.5% MAX.); SN=1.4V, 0.61%; TN = 1.28 V, 0.56%;
Compuesta: RS =249V, 0.62%; ST=2.42V, 0.6%; TR = 2.56 V, 0.64%;

Prot. Térmica:
Inter. Aut. Tripolar Int. 20 A. Relé térmico, Reg: 16+20 A.

Cdlculo de la Linea: Bomba 2

- Potencia nominal: 11000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.95; Xu(mQ/m): 0.08; r: 0.9

- Potencias: P(w): 12181.62 Q(var): 4003.9
- Intensidades fasores: IR = 17.58-5.78i; IS =-13.8-12.34i; IT=-3.79+18.12i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =18.51; IS=18.51; IT=18.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 23.14

Se eligen conductores Unipolares 3x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =150.69; S=50.69; T=150.69; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.17V, 0.07%; SN=0.17 V, 0.07%; TN =0.17 V, 0.07%;
Compuesta: RS=0.3V, 0.07%; ST=0.3 V, 0.07%; TR =0.3 V, 0.07%;
e(ftotal):
Simple: RN =1.62 V, 0.7% ADMIS (6.5% MAX.); SN=1.4V, 0.61%; TN = 1.28 V, 0.56%;
Compuesta: RS =2.49 V, 0.62%; ST =2.42V, 0.6%; TR = 2.56 V, 0.64%;

Prot. Térmica:
Inter. Aut. Tripolar Int. 20 A. Relé térmico, Reg: 16+20 A.
SUBCUADRO

Enllumenat F7

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Projector 1.1 540 W
Projector 1.2 540 W
Projector 1.3 540 W
Projector 2.1 540 W
Projector 2.2 540 W
Projector 2.3 540 W
Projector 3.1 540 W
Projector 3.2 540 W
Projector 3.3 540 W
Projector 4.1 540 W
Projector 4.2 540 W
Projector 4.3 540 W
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Maniobra 150 W
TOTAL.... 6630 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6480
- Potencia Instalada Fuerza (W): 150

Reparto de Fases - Lineas Monofdsicas
- Potencia Fase R (W): 1620
- Potencia Fase S (W): 2700
- Potencia Fase T (W): 2310

Cdiculo de la Linea de consumo en ruta: Torre 1-2

Justificacion de tramos:

Cdlculo del Tramo:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3240 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS = -3.51-6.07i; IT =-2.34+4.05i; IN =-3.51-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=7.01; IT=4.68; IN=4.05

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 7.01

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.24; S=42.13; T=40.95; N=40.71
e(parcial):
Simple: RN =-0.01V, -0%; SN =0.05V, 0.02%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS=0.04V, 0.01%; ST=0.05V, 0.01%; TR=0.03 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =0V, 0%; SN =0.08 V, 0.03%; TN = 0.04 V, 0.02%;
Compuesta: RS =0.07 V, 0.02%; ST=0.08 V, 0.02%; TR = 0.06 V, 0.01%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cdlculo del Tramo:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2m; Cos @ _R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS =-1.17-2.02i; IT=-1.17+2.02i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=2.34; IT=2.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segUn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.24; S =40.24; T=40.24; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.02V, 0.01%; SN=0.02V, 0.01%; TN =0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS=0.04V, 0.01%; ST=0.04 V, 0.01%; TR=0.04 V, 0.01%;
e(ftotal):
Simple: RN =0.02V, 0.01%; SN =0.1V, 0.04%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS=0.11V, 0.03%; ST=0.12V, 0.03%; TR = 0.09 V, 0.02%;
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Justificacién de lineas:

Cdiculo de la Linea: Torre 1

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 25 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -2.34-4.05i; IT=-1.17+2.02i; IN =-3.51-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 4.68; IT=2.34; IN = 4.05

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.68

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=25; $=26.16; T=25.29; N =25.87
e(parcial):
Simple: RN =-0.38 V, -0.17%; SN =0.91 V, 0.39%; TN =0.25 V, 0.11%;
Compuesta: RS=0.44V, 0.11%; ST=0.67 V, 0.17%; TR = 0.23 V, 0.06%;
e(ftotal):
Simple: RN =-0.38 V, -0.17%; SN = 0.98 V, 0.43%; TN = 0.29 V, 0.13%;
Compuesta: RS =0.51V, 0.13%; ST=0.75V, 0.19%; TR = 0.28 V, 0.07%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 25 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 1.1

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intfensidades fasores: IR=0; IS =-1.17-2.02i; IT=-0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=2.34; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.62; T=40; N =40.62
e(parcial): SN=0.64V, 0.28%;

e(fotal): SN = 1.62 V, 0.7% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 1.2

- Potencia nominal: 540 W

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19
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Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.62; N =40.62
e(parcial): TN =0.64V, 0.28%;

e(total): TN =0.93 V, 0.4% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Projector 1.3

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-1.17-2.02i; IT=-0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=2.34; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.62; T=40; N =40.62
e(parcial): SN=0.64V, 0.28%;

e(total): SN =1.62V, 0.7% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Torre 1

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 65 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S:1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS=-1.17-2.02i; IT=-1.17+2.02i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=2.34; IT=2.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=25.29; $=25.29; T=25.29; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.67 V, 0.29%; SN =0.67 V, 0.29%; TN = 0.67 V, 0.29%,;
Compuesta: RS=1.16V, 0.29%; ST=1.16 V, 0.29%; TR=1.16 V, 0.29%;
e(ftotal):
Simple: RN =0.69 V, 0.3%; SN =0.77 V, 0.33%; TN = 0.73 V, 0.32%;
Compuesta: RS=1.26V, 0.32%; ST=1.28V, 0.32%; TR=1.25V, 0.31%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 25 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 2.1

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
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- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-1.17+2.02i; IN=-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS =-0; IT=2.34; IN=2.234

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.62; N =40.62
e(parcial): TN =0.64V, 0.28%;

e(total): TN =1.37 V, 0.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Projector 2.2

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intfensidades fasores: IR =2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34
- Intensidades valor eficaz: IR=2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.62; S=40; T=40; N =40.62
e(parcial): RN =0.64V, 0.28%;

e(total): RN =1.33V, 0.58% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 2.3

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-1.17-2.02i; IT=-0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=2.34; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.62; T=40; N =40.62
e(parcial): SN =0.64V, 0.28%;

e(total): SN =1.41V, 0.61% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea de consumo en ruta: Torre 3-2

Justificacién de framos:

Cdlculo del Tramo:
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3240 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 4.68; IS = -2.34-4.05i; IT=-2.34+4.05i; IN =-0
- Intensidades valor eficaz: IR = 4.68; IS =4.68; IT=4.68; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.68

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =40.95; S=40.95; T=40.95; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.02 V, 0.01%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN =0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.04V, 0.01%; ST=0.04 V, 0.01%; TR = 0.04 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =0.03 V, 0.01%; SN =0.05 V, 0.02%; TN = 0.04 V, 0.02%;
Compuesta: RS =0.07 V, 0.02%; ST=0.07 V, 0.02%; TR = 0.07 V, 0.02%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cdlculo del Tramo:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2m; Cos 9_R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS =-1.17-2.02i; IT=-1.17+2.02i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=2.34; IT=2.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.24; S=40.24; T=40.24; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.02V, 0.01%; SN =0.02 V, 0.01%; TN =0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS=0.04V, 0.01%; ST=0.04V, 0.01%; TR=0.04 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =0.05V, 0.02%; SN = 0.07 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS=0.11V, 0.03%; ST=0.11V, 0.03%; TR =0.1 V, 0.03%;

Justificacién de lineas:

Cdlculo de la Linea: Torre 3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 65 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S:1; Cos o_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS =-1.17-2.02i; IT=-1.17+2.02i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR=2.34; IS=2.34; T=2.34; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 2.34
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

184




Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =25.29; $=25.29; T=25.29; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.67 V, 0.29%; SN =0.67 V, 0.29%; TN = 0.67 V, 0.29%;
Compuesta: RS=1.16V,0.29%; ST=1.16 V, 0.29%; TR=1.16 V, 0.29%;
e(total):
Simple: RN =0.7V, 0.3%; SN=0.72V, 0.31%; TN =0.71 V, 0.31%;
Compuesta: RS=1.23V,0.31%; ST=1.23V, 0.31%; TR=1.22 V, 0.31%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 25 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 3.1

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-1.17+2.02i; IN=-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.62; N =40.62
e(parcial): TN =0.64V, 0.28%;

e(total): TN =1.35V, 0.58% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 3.2

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40.62; S=40; T=40; N =40.62
e(parcial): RN =0.64V, 0.28%;,

e(total): RN =1.34V, 0.58% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 3.3

- Potencia nominal: 540 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-1.17-2.02i; IT=-0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=2.34; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.62; T=40; N =40.62
e(parcial): SN=0.64V, 0.28%;

e(total): SN =1.38V, 0.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Torre 4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 95 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1620 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS =-1.17-2.02i; IT=-1.17+2.02i; IN=-0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=2.34; IT=2.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25.29; $=25.29; T=25.29; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.98 V, 0.42%; SN =0.98 V, 0.42%; TN = 0.98 V, 0.42%;
Compuesta: RS =1.69 V, 0.42%; ST=1.69 V, 0.42%; TR = 1.69 V, 0.42%;
e(total):
Simple: RN =1.03V, 0.44%; SN =1.05V, 0.45%; TN = 1.04 V, 0.45%;
Compuesta: RS=1.8V, 0.45%;ST=1.8V, 0.45%; TR =1.8V, 0.45%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 25 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 4.1

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.62; N =40.62
e(parcial): TN =0.64V, 0.28%;

e(total): TN =1.68 V, 0.73% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
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Fusibles Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Projector 4.2

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34
- Intensidades valor eficaz: IR =2.34; IS=-0; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40.62; S=40; T=40; N =40.62
e(parcial): RN =0.64V, 0.28%;

e(total): RN =1.67 V, 0.72% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Projector 4.3

- Potencia nominal: 540 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-1.17-2.02i; IT=-0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=2.34; IT=-0; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.62; T=40; N =40.62
e(parcial): SN=0.64V, 0.28%;

e(total): SN =1.69V, 0.73% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Maniobra

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0; IT=-0.32+0.56i; IN =-0.32+0.56i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=0.65; IN=0.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.65

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.03; N =40.03
e(parcial): TN =0.04V, 0.02%;

e(total): TN =0.06 V, 0.03% ADMIS (6.5% MAX.);
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 6 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdiculo de la Linea: SQ Cabina radio

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.86; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2786 Q(var): 1681.42

- Intensidades fasores: IR=0; IS =-0; IT=0.27+14.09i; IN=0.27+14.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=14.09; IN=14.09

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 14.09

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=53.51; N=253.51
e(parcial): IN=0.95V, 0.41%;

e(total): IN=0.95V, 0.41%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Proteccién diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SQ Vestidors

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Llum vestidor local 360 W
Endolls vestidor local 150 W
Llum vestidor visitant 180 W
Endolls vestidor visitant 150 W
Llum grades 180 W
Videomarcador 5000 W
SQ Cabina radio 436 W

TOTAL.... 6456 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6006
- Potencia Instalada Fuerza (W): 450

Reparto de Fases - Lineas Monofdsicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 6456

Cdlculo de la Linea: Vestidor local

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 510 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-1.1+1.91i; IN=-1.1+1.91i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=2.21; IN=221
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Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.21

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.51; N =40.51
e(parcial): TN=0.02V, 0.01%;

e(total): IN=1.1V, 0.48%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Llum vestidor local

- Potencia nominal: 360 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-0; IT=-0.78+1.35i; IN =-0.78+1.35i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=1.56; IN=1.56

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.56

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.32; N =40.32
e(parcial): TN=0.58V, 0.25%;

e(total): TN =1.68 V, 0.73% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Endolls vestidor local

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0; IT =-0.32+0.56i; IN =-0.32+0.56i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=0.65; IN=0.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.65

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.03; N =40.03
e(parcial): TN=0.12V, 0.05%;

e(total): TN =1.21V, 0.53% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Vestidor visitant

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
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- Potencias: P(w): 330 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-0.71+1.24i; IN=-0.71+1.24i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=1.43; IN=1.43

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.43

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.21; N =40.21
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN =1.09 V, 0.47%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdilculo de la Linea: Llum vestidor visitant

- Potencia nominal: 180 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 180 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0; IT=-0.39+0.67i; IN =-0.39+0.67i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=0.78; IN=0.78

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.78

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.08; N =40.08
e(parcial): TN=0.29 V, 0.13%;

e(total): TN =1.38V, 0.6% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Endolls vestidor visitant

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0; IT=-0.32+0.56i; IN =-0.32+0.56i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=0.65; IN=0.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.65

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.03; N =40.03
e(parcial): TN=0.12V, 0.05%;

e(total): TN =1.21V, 0.52% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Llum grades

- Potencia nominal: 180 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 80 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 180 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0; IT=-0.39+0.67i; IN = -0.39+0.67i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=0.78; IN=0.78

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.78

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segUn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.08; N =40.08
e(parcial): TN=1.55V, 0.67%;

e(fotal): TN =2.63 V, 1.14% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Videomarcador

- Potencia nominal: 5000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 5000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-0; IT=-10.83+18.75i; IN=-10.83+18.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=21.65; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.65

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=52.11; N=52.11
e(parcial): TN =7.01V, 3.03%;

e(total): TN =8.09 V, 3.5% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdiculo de la Linea: SQ Cabina radio

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 436 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0; IT=-0.94+1.63i; IN =-0.94+1.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=-0; IT=1.89; IN=1.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.89

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.14; N=40.14
e(parcial): TN =0.09 V, 0.04%;

e(total): IN=1.17 V, 0.51%;
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Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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ANEXO CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo de las redes de distribucion se ha realizado con un primer dimensionado de los diametros en funcién de los

caudales instantaneos minimos de los dispositivos instalados. En una segunda fase se comprueban los requisitos de presion
teniendo en cuenta las pérdidas de carga que se producen con estos didmetros.

Se ha considerado el caso mas desfavorable de todos los su

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se realiza a partir del dimensionado de cada tramo, para lo que se partira del circuito

identificado como mas desfavorable, caracterizado por la mayor pérdida de presién debida a la friccion en tuberias y
accesorios, asi como a la diferencia de alturas geométricas.

1.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

El caudal instantaneo maximo (Qj) en cada tramo se determina sumado los caudales instantaneos minimos (Qmin)

de los puntos de consumo abastecidos por dicho tramo, conforme a lo establecido en la tabla 2.1. del CTE-HS4.
Qi:z Qmin

Los caudales instantaneos minimos de agua fria y caliente en hidromezcladores se consideran acumulativos, es

decir, a efectos de calculo, en los tramos hasta el calentador, se tiene en cuenta la suma de ambos caudales.
Determinacion de los coeficientes de simultaneidad para cada tramo de acuerdo con el criterio siguiente:

o Factor de simultaneidad por numero de aparatos:

1
k,= 1 +a-(0,035+ 0,035 - log (logn))
yn—

Siendo n el nimero de aparatos servidos desde el tramo, con Ka=1 para n < 2 y el coeficiente por
tipo de edificio a = 1,0.
o Valor minimo admisible para el coeficiente de simultaneidad: 0,2

Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal instantaneo maximo por el

coeficiente de simultaneidad correspondiente.
o Para una instalacion particular (conjunto de aparatos):
Oiparticular= ka*Y, Qi
Eleccidn de los parametros para el dimensionado de los tramos:
o Velocidad maxima de calculo en torno a 1,50 m/s.
o Diametro inferior 10,00 mm.

Seleccion del diametro nominal en base a los parametros de dimensionado anteriores y del caudal de calculo que

circula por cada tramo.

Se tiene en cuenta la limitacién de los diametros minimos de alimentacién segun la tabla 4.3 y minimos en las

derivaciones a aparatos segun tabla 4.2 del CTE-HS4.
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Comprobacioén de la presion

Se comprueba que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos
indicados en el apartado 2.1.3 del CTE-HS4 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado
en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

Para el célculo de las pérdidas de carga se ha tenido en cuenta:

1. Pérdidas de carga por friccion segun la formula de Prandtl-Colebrook.

Ve—2. /3 gD (;‘a g 2510 j
= — v . ' [ = L0 g
Ve g 10
37L-D D.\r’g.g.g.}

Siendo:

o J =Pérdida de carga, en m.c.a./m;

O D = Diametro interior de la tuberia, en m;

o V= Velocidad media del agua, en m/s;

O ki = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

O v = Viscosidad cinematica del fluido, (1’31x10-6 m?%s para agua a 10°C);

O g =Aceleracién de la gravedad, 9’8 m/s?

2. Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.

3. Diferencia de cotas entre la entrada y la salida de cada tramo.

La presion residual en cada punto de consumo se obtiene restando a la presién minima garantizada en la acometida,
las pérdidas de carga a lo largo de los tramos de tuberia, valvulas y accesorios, y descontando la diferencia de cotas.

La presion maxima en cada nudo se calcula partiendo de la presion maxima esperada en la acometida y restando las
correspondientes pérdidas de carga por rozamiento y diferencia de cotas.

Dimensionado de la redes de ida de ACS

El dimensionado de las redes de impulsién se realiza del mismo modo que las redes de agua fria, teniendo en cuenta
que los caudales minimos instantaneos para los aparatos de agua caliente son los que aparecen en la segunda columna
de la tabla 2.1 del Documento Basico CTE-HS4.

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones de agua caliente, tanto en la ida como en el retorno, se dimensiona
de acuerdo con lo indicado en las tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4 del procedimiento simplificado IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS DE SOBREELEVACION

El calculo de los grupos de presién se realiza segun las indicaciones del apartado 4.5.2. del documento basico HS-4
del CTE.

SISTEMA: "GRP [3-4]"

El grupo de presion sera de accionamiento variable y contara con un variador de frecuencia que accionara las bombas
manteniendo constante la presion de salida independientemente del caudal solicitado.

Calculo de las bombas:

La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura
geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).
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Ha: Altura geométrica de aspiracion = 0,50 mca

El aparato mas desfavorable es el de referencia APA [13], situado a una altura geométrica respecto del grupo de
presion de Hg = 0,00 mca, con unas peérdidas de carga de Pc = 2,01 mca, y una presion residual de Pr = 61,24 mca.
Aplicando un factor de seguridad Fs = 1,05 se obtendria:

Pb =Fsx (Ha + Hg + Pc + Pr) = 66,94 mca

Caracteristicas individuales de cada bomba:

e  Presion nominal = 66,94 mca

e Caudal nominal = 25,095 m%h

DETALLE DEL CALCULO DE TUBERIAS

A continuacién, se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los tramos de
tuberia mas importantes que componen la instalacion.

Materiales y dimensiones de las tuberias:

.. .. _|Espesor
s Diametro| . Presion| "
. . . Diametro| . . Espesor|Longitud| .. minimo
Referencia Tipo de tramo Material . interior maxima| _.

nominal (mm) (m) aislam.

(mm) (mca) (mm)

TUB [2-3] Tubo de alimentacion PE100 S10 2110 99,40 5,30 1,414 | 80,00 | 10,00

TUB [11-12] Tubo de alimentacion PE63 S10 2110 99,40 5,30 49,500 | 50,00 | 10,00

Caudales y coeficientes de simultaneidad (Ks) por tramo:

Caudal | Caudal | Caudal
i 0 0
Referencia Tipo de tramo DN |. ol |n§t_eln. 'de b b Ka Kh Kc Ks
instalado| maximo | calculo | apar. | sum.
Q¢m3h) | Qi(m?%h) | Qc(m?h)
TUB [2-3] Tubo de alimentacion 2110| 23,900 [ 23,900 [ 23,900 1,0 - 1,0000 - - 1,0000
TUB [11-12] Tubo de alimentacion 2110| 23,900 [ 23,900 [ 23,900 1,0 - 1,0000 - - 1,0000
Leyenda:

®  DN: Didmetro nominal.
®  Qu Caudal total instalado. Caudal total instalado de agua fria y caliente en aparatos e hidromezcladores.

e  Q Caudal instantaneo maximo. Caudal en aparatos de agua fria y caliente, mas caudal maximo (fria o caliente) en

hidromezcladores.
® Q. Caudal de célculo. Caudal simultaneo utilizado para el calculo y dimensionado de dispositivos.
®  N°apar.: Numero total de aparatos alimentados desde el tramo.
®  N°sum.: Numero de suministros alimentados desde el tramo.
®  Ka: Factor de simultaneidad por nimero de aparatos instalados.
e  Kh: Factor de simultaneidad por caudal instalado en hidromezcladores.
®  Kc: Factor de simultaneidad por numero de suministros independientes.

®  Ks: Factor de simultaneidad total = Caudal instantaneo simultaneo/Caudal total instalado.

Principales resultados del calculo hidraulico:

Caudal Diametro . Longitud . . . Pérdidas
. . 5 " R Longitud - Diferencia |Velocidad
Referencia/Tramo instantaneo| interior (m) equivalente cotas (m) (mls) totales
(m3h) (mm) (m) (mca)
Tubo de alimentacion 23,900 99,40 1,41 0,354 1,000 0,86 0,015
Tubo de alimentacion 23,900 99,40 182,50 45,625 -1,000 0,86 1,921
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